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Was dieser Bericht zusammenfiihrt

Trinkwasserquellen, Uran in Gesteinen und Wasser, Untersuchungen von Kohle und
Asche, Hydrogeologie, langjahrige Gesundheitsdaten und dokumentierte Lieferungen.

Fassung DE V0.1 REVIEW, 17. Oktober 2026. Ubersetzung von RU V1.0.

Zweck Deutsche Ubersetzung zur Priifung auf Grundlage der endgiiltigen russischen
Fassung.

Grundlage Gesicherte Dokumente, die freigegebene Webfassung, vollstandige Datentabellen

und wissenschaftliche Erldauterungen mit konkreten Quellenbeziigen.

Daten Licken, unterschiedliche Zeitraume und Abweichungen zwischen Quellen
bleiben erhalten. Die Karten zeigen keine berechnete Kontaminationszone.

Navigation Inhaltsverzeichnis, elektronische Lesezeichen und Quellenverweise sind
anklickbar. PDF-Seiten der Originalquellen werden von den Seiten dieses
Berichts unterschieden.

Website Webartikel ,,Wasser, Uran und Kohle in Chakassien®

Deutsche Ubersetzung des angenommenen Berichts RU V1.0. Dokumentfaksimiles bleiben in der
Originalsprache; ihre Bildunterschriften sind libersetzt. Originale Probencodes und Dokumentkennungen
bleiben erhalten. Diese Ausgabe ist zur Priifung bestimmt.

Der natiirliche Ursprung des Urans hebt die Anforderungen an die Trinkwasserqualitat nicht auf.
Ein fehlendes 6ffentlich zugangliches Ergebnis ist kein Sicherheitsnachweis; der Bericht benennt
die konkreten Stellen, die liber die fehlenden Informationen verfiigen.

Vollstandige bibliografische Angaben, Dokumentseiten und ein erganzendes Verzeichnis
stehen am Ende des Berichts. Die Karten verwenden EOxCloudless 2024 / EOX und
modifizierte Copernicus-Sentinel-Daten, CC BY-NC-SA 4.0; die vorgeschriebenen
Urheberangaben bleiben erhalten.
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1. Vorwort der Autorin

Chakassien habe ich als kleines Kind verlassen.
Zurick kam ich erst, als ich schon tiber vierzig

war. Es war meine Heimat, doch ich musste sie

fast von Neuem kennenlernen.

Damals sah ich die Koibalensteppe zum ersten
Mal wirklich. Lebendig, farbenreich, vielfaltig —
und erstaunlich verletzlich. Eine Steppe, die auf
den ersten Blick so weit erscheint und in der doch

i

Natalia Zubkova

alles miteinander verbunden ist: Seen, Grundwasser, Graser, Vogel, Tiere und das Leben
der Menschen.

Dann sah ich die Kohledrachen. Ich sah, wie Seen trockengelegt wurden, wie Halden
rauchten und brannten und wie sich das Land um die Tagebaue veranderte. Fiir mich war
das nicht mehr einfach nur Kohleférderung. Ich sah darin die bewusste Zerstorung einer
einzigartigen Landschaft.

Die Folgen werden hier viel langer bleiben, als die Kohleunternehmen tatig sein werden.
Ich denke an die Menschen, die in der Koibalensteppe geboren und aufgewachsen sind
und dort weiterhin leben. Wie viele Jahre werden sie noch fiir diesen Abbau bezahlen
miissen? Welches Wasser werden ihre Kinder trinken? Was bleibt, wenn die Maschinen
abgezogen sind?

Als ich mich eingehender damit beschéftigte, kam zu Kohlenstaub, brennenden Halden
und verschwindendem Wasser eine weitere Frage hinzu: Uran. Ich erfuhr von der
Uranmineralisation in diesem Gebiet und von Veroffentlichungen iiber Uranfunde in
Wasser, das die Menschen zum Trinken nutzten.

Dass Uran im Untergrund vorkommt und dass es ins Trinkwasser gelangt, sind zwei
verschiedene Dinge. Gerade deshalb wollte ich verstehen: Wo wurde es gefunden, in
welchen Konzentrationen, was war dariiber schon frither bekannt und wie kann der
Kohleabbau die Bedingungen verandern, unter denen es ins Wasser gelangt?

Mit diesen Fragen beginnt diese Arbeit. Fiir mich geht es dabei um einen ganz
bestimmten Ort: meine Heimat, die ich so spat wirklich gesehen habe und die ich
erhalten mochte.
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Das Gebiet Trjochosjorki im Friihling. Foto aus dem Bericht ,Erhaltung der biologischen Vielfalt der
Koibalensteppe“ (Natalia Zubkova, Maria Tschebodajewa, Abakan, 2020).

2. Zusammenfassung und wichtigste Ergebnisse

Dieser Bericht behandelt das von der Bevolkerung Chakassiens genutzte Wasser, Uran im
geologischen Untergrund und Veranderungen durch die Forderung und Nutzung von
Kohle. Ausgangspunkt sind veroffentlichte Untersuchungsergebnisse zu
Trinkwasserquellen. Es geht nicht um einen hypothetischen Stoff, der irgendwann
gefunden werden konnte: Wissenschaftliche Arbeiten und staatliche Berichte nennen
bereits Konzentrationen, die den von den Autoren verwendeten hygienischen Grenzwert
uberschritten.[2][3]

Die Untersuchung verbindet unterschiedliche Malistabe: eine einzelne Probe und eine
Kohlecharge; die Wasserfassung von Krasnopolje; Orte und Verwaltungsrajons; die
Lagerstatten Beiskoje und Isychskoje; die Statistik der Republik; internationale
Lieferketten. Bei jedem Ergebnis bleiben Gebiet, Zeitraum, Material und Methode
erhalten. Die Ausfiihrlichkeit soll nicht durch die Seitenzahl beeindrucken, sondern den
Weg von der Schlussfolgerung zuriick zum Dokument ermaoglichen.

1. Die Studie von 2020 veroffentlichte Uranmassenkonzentrationen im Wasser von neun
Orten. Die Autoren benannten sieben Orte mit Uberschreitungen; der héchste
Tabellenwert betragt 0,080 + 0,010 mg/1 in Nowotroizkoje.[3, Tabelle 4]
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10.

11.

. Fiir Krasnopolje nennt der staatliche Bericht fiir 2021 Werte von 0,055-0,066 mg/dm?

bei einem dort angegebenen Grenzwert von 0,015 mg/dm®. Drei Stellen werden als
Ausfiihrende der Untersuchungen genannt. Einzelprotokolle mit Probenahmedaten
enthalt dieser Absatz nicht.[2, PDF-S. 34]

. Die regionale Uberwachung begann vor dem Konflikt von 2021: Wissenschaftliche

Veroffentlichungen beschreiben das radiometrische Monitoring und spitere
Untersuchungen einzelner Radionuklide.4][5]

. Uranmassenkonzentration, Gesamtalphaaktivitat und Strahlendosis sind

unterschiedliche Messgrolien. Eine Schlussfolgerung zu einer davon hebt eine
Uberschreitung bei einer anderen nicht auf.[2][3][6][7]

. In den Unterlagen zur Wasserversorgung erscheinen der alte Brunnen Nr. 0618 und

der neue Brunnen Nr. 786; im Verzeichnis des kommunalen Eigentums steht die
Anlage BMS WT 5CE/S. Diese Angaben zeigen Veranderungen der Infrastruktur. Das
Ergebnis der Aufbereitung wird jedoch durch Analysen des Rohwassers, des
aufbereiteten Wassers und des Wassers im Leitungsnetz tiberpriift.[s-11]

. In Tonsteinen der Lagerstatte Beiskoje wurden unmittelbar 6,0-53,3 mg/kg Uran

bestimmt. Dies sind Analysen von Gesteinszwischenlagen, keine mittlere
Zusammensetzung der gesamten geforderten oder verkauften Kohle.[19, Tabelle 4]

. Die Projektunterlagen fiir Majrychski beschreiben den gemeinsamen Abbau von

Kohle und Gesteinszwischenlagen. Die Zusammensetzung des Forderguts und die
Verteilung der Elemente auf die Aufbereitungsprodukte sind daher eigenstandige
Kontrollgegenstande.[20, PDF-S. 21]

. Es liegen auch glinstige Ergebnisse vor: eine Gammauntersuchung des untersuchten

Gelandes der Kohleaufbereitungsanlage und radiologische Priifungen einzelner
Kohleproben. Sie bleiben neben den Messungen an Asche und Schlacke erhalten.[20]
(22][23]

. Das Protokoll Nr. 965 zu einer Charge Majrychski-Kohle enthalt widerspriichliche

Datumsangaben und eine Abweichung zwischen den Einzelwerten der effektiven
Aktivitat und der Ergebniszeile. Beide Seiten sind wiedergegeben; eine redaktionelle
Berechnung ersetzt das Laborergebnis nicht.[23]

Bergbau verandert nicht nur die Wassermenge. Fiir Isychski ist die Riickkehr von
Grubenwasser in wasserfiihrende Gesteine beschrieben, fiir einen anderen Standort
die Entstehung einer Grundwasseraufhohung durch Versickerung aus einem
Absetzbecken.[25-27]

Die Mobilitat des Urans hangt von seiner Bindungsform, den Redoxbedingungen,
Carbonaten, Calcium, Mineraloberflachen und der Kontaktzeit ab. Das Vorkommen
von Uran im Gestein legt die Konzentration in einem Trinkwasserbrunnen nicht
automatisch fest.[66][68-70]
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12. Wasserhaltung und Kohleférderung sind keine austauschbaren Grof3en. Ein
Diagramm der geforderten Tonnen Kohle misst weder die Versickerungsmenge noch
den Urangehalt oder die Dosis der Bevolkerung.

13. Die Gesundheitsreihen auf Rajonebene zeigen Veranderungen der Gesundheit und
der Erfassung von Krankheiten. Sie grenzen die Nutzer einer bestimmten
Wasserfassung nicht ab; hierfiir miissen die Geschichte der Wasserversorgung und
die medizinische Beobachtung anonymisiert miteinander abgeglichen werden.[30][34]
[36-40]

14. Zu angeborenen Fehlbildungen wurden eine historische Rangfolge fiir Abakan sowie
Angaben zu Sauglingssterbefillen und zu Schwangerschaftsabbriichen nach
pranataler Diagnostik gefunden. Dies sind unterschiedliche Beobachtungsgruppen,
kein einheitlicher Gesamtindikator.[48-55]

15. Einzelne Vertragsbeziehungen von Kohlekdufern und historische Endabnehmer sind
dokumentiert. Handelsaggregatoren werden getrennt von Gerichtsentscheidungen
und eigenen Unternehmensdokumenten behandelt.[56-62]

16. Ein fehlendes offentlich zugangliches Ergebnis belegt keine Sicherheit. Fiir jede
wesentliche Informationsliicke benennt der Bericht eine datenfithrende Stelle oder
die innerhalb ihrer Zustandigkeit fiir die Erhebung verantwortliche Stelle.[14][15][63][65]

3. Grenzen der Untersuchung und Aufbau der Belege

3.1. Was hier Beobachtung und was Erklarung ist

Das Vorwort ist ein personliches Zeugnis und eine Bewertung von Natalia Zubkova. Eine
Labortabelle enthilt Untersuchungsergebnisse bestimmter Proben. Projekttexte
beschreiben die vorgesehene Technik. Eine Gerichtsentscheidung stellt Sachverhalte im
Rahmen des behandelten Verfahrens fest. Ein wissenschaftlicher Mechanismus erklart,
unter welchen Bedingungen ein Stoff von einem Medium in ein anderes tibergehen kann.
Keine dieser Quellenarten ersetzt die anderen.

Gerade die Erklarung eines chemischen Mechanismus muss richtig gelesen werden.
Verminderte Calcium im Experiment die Bindung von Uran an einer Mineraloberflache,
ist dies ein Grund, Calcium und die Wasserzusammensetzung vor Ort zu messen. Es ist
kein fertiges Analyseergebnis fiir Krasnopolje. Der umgekehrte Fehler wire, ein
natiirliches Element als unbeweglich anzusehen und deshalb die Folgen eines
veranderten Wasserhaushalts nicht zu untersuchen.

3.2. Gebiete und Zeitraume

Koibalensteppe, Rajon Altaiski, Lagerstatte Beiskoje und Republik Chakassien sind nicht
dasselbe Gebiet. Die Vorkommen Primorskoje und Oglachtinskoje gehoren zu einem
gesonderten geologischen Zusammenhang im Rajon Bogradski. Sorsk und Schira sind
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einbezogen, weil sie in der Trinkwasserstudie vorkommen, nicht weil sie bei Majrychski
liegen.

Veroffentlichungszeitraum, Beobachtungszeitraum und Datum einer einzelnen Probe
werden getrennt angegeben. Insbesondere datiert die Jahreszahl 2020 einer
wissenschaftlichen Veroffentlichung nicht samtliche darin behandelten Proben.
Materialien von 2022 konnen ein mehrjahriges Monitoring zusammenfassen. Eine
Meldung tiber einen Vertrag, die Inbetriebnahme einer Anlage oder eine Untersuchung
belegt nicht samtliche spateren Ergebnisse.

3.3. Arten von Quellen

Laborprifprotokoll Untersuchungsgegenstand, Probe, Methode, Daten
und Ergebnis im Rahmen des Dokuments

Wissenschaftliche Veroffentlichung Die von den Autoren beschriebenen Methoden, die
Stichprobe und die gewonnenen
Schlussfolgerungen

Staatlicher Bericht Eine amtlich veroffentlichte Zusammenfassung;
Einzelprotokolle sind nicht immer enthalten

Projektunterlagen Vorgesehene Losungen und enthaltene Anlagen;
ein Projekt ist kein Protokoll des tatsachlichen
Betriebs

Gerichtsentscheidung Sachverhalte und Ausgang eines bestimmten
Rechtsstreits

Unternehmensposition Was das Unternehmen konkret tiber seine Produkte
und Tatigkeiten erklarte

Zeugenaussage / journalistischer Beitrag Beobachtungen, Erklarungen und Ereignisse mit
Zuordnung zur aussagenden Person

Methodisches Beispiel Eine Untersuchungsmethode oder ein

Mechanismus, der nicht als fertige Messung auf
Chakassien lGbertragen wird

Mehrfache Veroffentlichungen derselben Behordenmeldung erhohen die Zahl
unabhangiger Untersuchungen nicht. Auch eine gespeicherte Datei mit der Bezeichnung
PDF gilt nicht als Dokument, wenn stattdessen eine Fehlerseite abgerufen wurde. Im
erweiterten Verzeichnis sind Materialien, die nur als Zusammenfassung, Katalogeintrag
oder Meldung zuganglich sind, gesondert gekennzeichnet.
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3.4. Drei unterschiedliche Zustande fehlender Daten

,In offenen Quellen nicht gefunden® bezeichnet im Bericht das Ergebnis einer Suche.
»,Nach einer Anfrage nicht bereitgestellt* ist nur bei dokumentierter Ubermittlung und
dokumentiertem Ergebnis der Anfrage zuléssig. ,Messungen wurden nicht durchgefiihrt®
bedarf eines eigenstindigen Nachweises. Diese Zustdnde werden nicht vermischt.

Der Wasserversorger ist fiir die vorgeschriebene betriebliche Eigenkontrolle
verantwortlich; das Labor fiir die durchgefiihrten Priifungen und deren Dokumentation;
die Gesundheitsaufsicht fiir ihre Kontrollaufgaben und die erhaltenen Materialien.
Medizinische Einrichtungen und Gesundheitsbehorden arbeiten mit Gesundheitsdaten.
Der Bergbauberechtigte erstellt standortbezogene geologische und umweltbezogene
Unterlagen im Rahmen von Projekt, Lizenz und Gesetzgebung. Die genaue Zuordnung
steht im Abschnitt zur Verantwortung.

4. Uran: Atom, Ion, Isotop und Maf3einheit

4.1. Ein Element — unterschiedliche physikalische Fragen

Uran ist ein chemisches Element mit der Ordnungszahl 92. Isotope unterscheiden sich in
ihrer Neutronenzahl, nicht in ihrer Zugehorigkeit zu einem anderen Element. In
natiirlichen Materialien sind U-238, U-235 und U-234 wichtig. Fiir chemische
Wechselwirkungen sind der elektronische Zustand und die Verbindung maligeblich; fiir
den radioaktiven Zerfall das Isotop und seine Aktivitit.[67, Kapitel 4]

Die Schreibweise U(VI) bezeichnet die Oxidationsstufe +6, kein Isotop mit der Massenzahl
6. U-238 ist ein Isotop. UOz2 ist die Formel von Urandioxid; UO2** bezeichnet das
Uranylion. Die hochgestellte Ladung verandert die Bedeutung. ,,Uran“ ohne Angabe der
Form reicht fiir eine allgemeine Elementanalyse, nicht aber fiir eine Beschreibung der
Loslichkeit.

Bedeutung Welche Frage sie beantwortet

U-238, U-234 Uranisotope Welche Atomkerne vorhanden sind und
zerfallen
U(Iv), U(vi) Oxidationsstufen In welchem chemischen Zustand das

Element vorliegt
Uo: Urandioxid Welche Verbindung betrachtet wird

Uo.** Uranylion Welche geladene Form an Reaktionen in
der Losung beteiligt ist

mg/l Masse des Elements je Liter Wie viel Uran im Wasser enthalten ist
Bq/kg, Bq/I Zerfalle pro Sekunde je Masse oder = Wie hoch die spezifische Radioaktivitat
Volumen ist
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Bedeutung Welche Frage sie beantwortet

pSv/h Aquivalent- oder effektive Wie das Strahlungsfeld bei der Messung
Dosisleistung im Kontext von charakterisiert wird
Messgerat und Methode

mSv/Jahr Berechnete oder geschatzte Wie hoch die Strahlenexposition unter
Jahresdosis einem vorgegebenen Szenario ist

4.2. Warum Milligramm nicht mit einem universellen Umrechnungsfaktor
zur Dosis werden

Fiir ein einzelnes Isotop hangt die Aktivitat von der Atomzahl und der Zerfallskonstante
ab: A =AN. Die Masse wird unter Beriicksichtigung der molaren Masse in eine Atomzahl
umgerechnet. Wasser kann jedoch ein verandertes Aktivitatsverhaltnis U-234/U-238
aufweisen; die Gesamtalphaaktivitit kann zudem andere Radionuklide einschlief3en.
Deshalb darf ein allgemeiner Screeningwert nicht als direkte Bestimmung der Uranmasse
bezeichnet werden.[3][6]

Zur Dosis durch Aufnahme mit Trinkwasser werden zusitzlich Trinkmenge, Dauer,
Aktivitaten der einzelnen Radionuklide und die jeweiligen Dosiskoeffizienten benotigt.
Eine Formel wie E = 3(C; x V x ¢;) beschreibt den Aufbau der Berechnung: C; wird in Bq/1
angegeben, Vin Litern fiir den betrachteten Zeitraum und e; in Sv/Bq. Hier dient sie nicht
zur Berechnung einer Dosis der Bevolkerung, da individuelle Ausgangsdaten fehlen.

Isotopenverhaltnisse konnen ein niitzliches hydrogeologisches Werkzeug sein. In einer
Untersuchung des Floridan-Aquifers wurden sie zur Abschétzung der Mischung von
Wassern unterschiedlicher Herkunft verwendet.[76] In Chakassien wiirde ein solcher
Ansatz die gleichzeitige Beschreibung der Quellen, Minerale und Wasserwege erfordern.
Ein einzelnes Verhaltnis ohne diesen Zusammenhang ist keine eindeutige ,,Signatur®
eines bestimmten Tagebaus.

4.3. Vier unzulassige Vergleiche

mg/kg in Tonstein diirfen nicht wie gleichartige Konzentrationen mit mg/1im
Trinkwasser verglichen werden. uR/h aus einer dlteren Geldndeaufnahme diirfen ohne
Methodenangaben nicht mit uSv/h eines modernen Messgerats verglichen werden. Bq/kg
in Asche diirfen nicht als Urankonzentration der urspriinglichen Kohle gelten. Ein
hygienischer Grenzwert darf nicht durch einen geochemischen Clarke-Wert des Elements
im Gestein ersetzt werden.

Der Clarke-Wert beschreibt die Haufigkeit eines Elements in einer gewahlten
geochemischen Gesamtheit. Die maximal zuldssige Konzentration ist ein Grenzwert fiir
ein bestimmtes Medium und eine bestimmte Bewertungsgrundlage. Der Hintergrund
bezeichnet die Verteilung von Werten in einem Gebiet oder Medium unter festgelegten
Bedingungen. Diese drei Begriffe sind keine Synonyme.
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4.4. Grenzwert und historischer Zeitpunkt

Die hier untersuchten russischen Quellen verglichen die Uranmassenkonzentration mit
0,015 mg/l. Bei der Wiedergabe ihrer Ergebnisse bleibt dieser Wert maf3geblich. Die WHO
nennt in ihrem Hintergrunddokument von 2022 einen vorldufigen Richtwert von 0,030
mg/l, der auf der chemischen Toxizitat, vor allem den Auswirkungen auf die Nieren,
beruht.[3][7] Unterschiedliche Richtwerte andern die Schlussfolgerung des russischen
Dokuments nicht riickwirkend.

Das kanadische Dokument von 2019 legte 0,020 mg/1 anhand der chemischen Wirkung
fest.[66] Die auslandischen Richtwerte dienen dem Verstandnis der Bewertungsansatze,
nicht der Auswahl der bequemsten Grenze. Eine heutige rechtliche Bewertung einer
konkreten russischen Probe muss den an ihrem Datum geltenden Grenzwert, den
Kontrollgegenstand und die Methode verwenden. Die Radionuklidzusammensetzung
wird gesondert beurteilt.

5. Wie Uran aus dem Gestein ins Wasser gelangt

5.1. Nicht nur eine ,,Ader®, sondern mehrere mogliche Trager

Eine geochemische Analyse bestimmt den Gehalt eines Elements, aber nicht zwingend
seine mineralische Bindungsform. Uran kann an einzelne Minerale, organische Substanz,
mineralische Einschliisse oder Partikeloberflichen gebunden sein. Eine Ubersicht zu
chinesischen Kohlen beschreibt organische Bindung, silikatische und phosphatische
Trager, eigenstandige Uranminerale und Mischformen.[U011, Abschnitt 4] Dies ist eine
Aufzahlung moglicher Formen in den von den Autoren untersuchten Kohlen, keine
mineralogische Aufschliisselung jeder Probe aus Chakassien.

Fiir die Lagerstatte Beiskoje liegen eigene Elementbestimmungen in Tonsteinen sowie
eine Untersuchung der mineralischen Zusammensetzung vor.[19] Um angeben zu konnen,
welcher Anteil des ortlichen Urans ins Wasser tibergehen kann, werden Angaben zu
seinen Tragern und Versuche zur Wechselwirkung des konkreten Materials mit Wasser
benotigt. Ein Gesamtgehalt von 53,3 mg/kg bedeutet nicht, dass sich diese gesamte Masse
beim ersten Regen 10st.

5.2. Oxidation und Reduktion

In vielen natiirlichen Systemen wird U(IV) in schwer 16slichen Formen zuriickgehalten,
wahrend die Oxidation zu U(VI) Bedingungen fiir 16sliche Verbindungen schafft. Das
Ergebnis hangt nicht allein vom Sauerstoff ab: Minerale, pH-Wert, Liganden und
Oberflachen sind wichtig. Die Verallgemeinerung ,,Wasser trifft auf Uran — alles Uran 16st
sich” ist falsch; ebenso falsch ist die Annahme, natiirliches Uran sei fiir immer im Gestein
eingeschlossen.[66, Abschnitte 4.3 und 7.1]

Zur Veranschaulichung des Elektronentibergangs lasst sich die Halbreaktion UO2(fest) —
UO2* + 2e- aufschreiben. Sie zeigt die Oxidation von U(IV) zu U(VI), ist aber keine
vollstandige Reaktion fiir das Wasser von Krasnopolje: Der Elektronenakzeptor fehlt,
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Gleichgewicht und Geschwindigkeit sind nicht berechnet.

Ein Tagebau erschliefdt zuvor abgeschlossene Gesteinsbereiche, schafft neue Oberflichen
und verandert den Wasserhaushalt. Dies sind physikalische Voraussetzungen veranderter
Reaktionen. Zur Priifung einer konkreten chemischen Folge werden die urspriingliche
Mineralogie, Sauerstoff, pH-Wert, Zusammensetzung des zuflieBenden Wassers und
Beobachtungen iiber die Zeit benétigt. Fehlt diese Verkniipfung, ist dies eine konkrete
Liicke des standortbezogenen Monitorings und kein Grund, bereits nachgewiesenes Uran
in einer Trinkwasserquelle zu tibersehen.

5.3. Carbonatkomplexe: Warum nicht allein der Sauregrad zahlt

Loslichkeit lasst sich nicht allein mit ,,saures Wasser greift Gestein an“ erklaren. In
carbonathaltigem Wasser bildet Uranyl Komplexe mit Carbonationen; Calcium kann
Bestandteil solcher Komplexe sein. Die schematische Gleichung UO2*" + 3C03* =
U02(C0O3)34 zeigt die Komplexbildung, nicht die Zusammensetzung jedes Grundwassers.

Fox, Davis und Zachara untersuchten U(VI) an Quarz und Ferrihydrit. Uberwog der
neutrale Komplex Ca2U02(CO3)3, verringerte Calcium die Bindung von Uran an die
Minerale. Fiir Quarz nennen die Autoren 77 % Sorption ohne Calcium gegeniiber 42 %
und 10 % bei 1,8 und 8,9 mmol/l Ca*; fiir Ferrihydrit 83 % gegeniiber 57 % bei 1,8 mmol/l.
[68] Dies sind Laborbedingungen, keine Angaben zur Wirksamkeit eines natuirlichen
,Filters“ der Steppe.

Die praktische Aussage dieses Versuchs lautet: Die Wasserzusammensetzung kann die
Mobilitat desselben Elements an derselben Oberflache verandern. Fiir eine ortliche
Bewertung miissen daher Alkalinitat, Hydrogencarbonat, Calcium und pH-Wert
gemeinsam mit Uran erfasst werden. Eine einzelne Spalte ,,Gesamtmineralisation® bildet
diese Zusammenhange nicht vollstandig ab.

5.4. Bindung an Oberflichen und erneute Freisetzung

Sorption ist die Anreicherung eines Stoffes an einer Oberflache. Sie vernichtet kein
Uranatom. Andert sich die Zusammensetzung der Losung, kann die Bindung starker oder
schwicher werden. Auch die Fillung einer eigenstindigen festen Phase macht den Stoff
nicht dauerhaft unbeweglich: Eine neue chemische Umgebung kann ihre Stabilitat
verandern.

Diese Unterscheidung ist fiir Absetzbecken, Boden, Sedimente und Filtermaterial
wichtig. Die Klarung von Wasser bedeutet eine Verringerung sichtbarer Schwebstoffe,
aber nicht zwangslaufig die Entfernung geloster Komplexe. Umgekehrt kann ein Teil des
Elements mit absinkenden Partikeln entfernt werden; dann stellt sich die Frage nach der
Zusammensetzung und weiteren Behandlung des Sediments. Diese Vorgange miissen
analytisch unterschieden werden, nicht anhand der Wasserfarbe.
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5.5. Nitrat und mikrobielle Prozesse

Im Experiment von Westrop und Mitautoren aktivierte der Zustrom nitratreichen
Wassers in uranhaltige alluviale Sedimente eine nitratreduzierende mikrobielle
Gemeinschaft. Das entstehende Nitrit war an der Mobilisierung von Uran aus den
reduzierten Sedimenten beteiligt.[69] Die Arbeit demonstrierte einen Mechanismus, der
die carbonatbedingte Freisetzung von Mineraloberflichen erganzt.

Fiir Krasnopolje belegt die gemeinsame Erwdhnung von Nitrat, Sulfat und Uran in einer
Veroffentlichung diesen Mechanismus nicht automatisch. Erforderlich sind gemeinsame
Ergebnisse derselben Probenserie und eine Charakterisierung des Milieus. Die
Mechanismen zeigen jedoch, warum das Kontrollprogramm nicht auf ein einzelnes
Element ohne seine chemische Umgebung reduziert werden sollte.

5.6. Der Weg des Wassers und der Weg des Stoffes

Wasser bewegt sich entlang eines hydraulischen Potenzialgefilles; ein Stoff kann
zusatzlich an Oberflachen zurilickgehalten werden, zwischen Phasen wechseln und
erneut freigesetzt werden. Die Geschwindigkeit des Wassers und die der Front gelosten
Urans miissen deshalb nicht tibereinstimmen. Selbst ein korrekter Stromungspfeil gibt
weder Konzentration noch Ankunftszeit oder den Anteil des Stoffes an, der den Brunnen
erreicht.

In einer Untersuchung des kalifornischen Central Valley brachten Jurgens und
Mitautoren Veranderungen der Grundwasserqualitdat mit Bewdsserung und
Wasserentnahme in Verbindung: Hydrogencarbonatreiches junges Wasser laugte Uran
aus oberflaichennahen Sedimenten aus und bewegte sich tiefer in die zur
Wasserversorgung genutzten Grundwasserleiter.[70] Dies ist ein dokumentiertes Beispiel
aus dem Ausland fiir veranderte Transportbedingungen eines natiirlichen Elements
durch Wassernutzung. Hier dient es als Vorbild fiir Fragestellungen, nicht als Berechnung
fiir Chakassien.

5.7. Wie ein Mechanismus an einem konkreten Standort iiberpriift werden
kann

Glied der Kette Was gemessen oder festgestellt werden muss

Ausgangsmaterial Urangehalt, mineralische Trager, Verteilung auf
Gesteine und Forderprodukte

Wasser im Kontakt mit Gestein pH-Wert, Sauerstoff, Alkalinitat, Hauptionen, Uran;
Bedingungen der Probenahme

Reaktion Veranderungen des gelosten und des

partikelgebundenen Anteils; Ergebnisse von
Auslaugungsversuchen
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Glied der Kette Was gemessen oder festgestellt werden muss

Transport Hydraulische Potenziale in den relevanten
Grundwasserleitern, Filterintervalle sowie Pump-
und Einleitungsregime

Trinkwasserquelle Zeitlich libereinstimmende Analysen und
Betriebsgeschichte der Wasserfassung

Exposition des Menschen Tatsachlich genutztes Wasser, Dauer und Menge des
Verbrauchs, anonymisierte
Beobachtungsergebnisse

Diese Abfolge ist ein erklarendes Untersuchungsschema. Sie behauptet keinen
gemessenen Weg ,,Tagebau — Brunnen — Krankheit“. Betreiber der Wasserfassungen und
Bergbauberechtigte verfligen tiber unterschiedliche Teile der Ausgangsinformationen,;
gerade deren Abgleich muss einer unabhangigen Bewertung zuganglich sein.

Neben dem Gehalt zahlt die chemische Form

Erlauterndes Schema. Bedingungen und Reaktionen sind fir das jeweilige Wasser zu prifen.

Uran im Feststoff Kontakt Uran im Wasser

Mineralische und organische Trager ’ Geloste Formen und Partikel

mg/kg: Gesamtgehalt des Elements mg/l und Aktivitat: verschiedene Analysen
Oxidation / Reduktion Komplexbildung

U(Iv) 2 UVl Uranyl UO>** + Liganden

Entscheidend: Milieu, Reaktionsrate, Carbonate und Calcium kénnen
verfigbare Reagenzien und Minerale Laslichkeit und Rickhalt verandern
Sorption / Fallung Transport mit dem Wasser

Bindung an Oberflachen oder Ausfallung Druckhéhe und Durchlassigkeit steuern
Ruicklésung ins Wasser ist mdglich den Fluss; Reaktionen den Stofftransport

Zusammen mit Uran messen: pH, Sauerstoff, Alkalinitat, Hauptionen, mineralische Trager,
geldste und suspendierte Anteile sowie Wasserstande.

Kein Wegmodell vom Tagebau zum Trinkwasserbrunnen. [66], [68]-[70].

Erlauterndes Schema der chemischen Formen und Transportbedingungen. Kein Modell des Wassers eines
bestimmten Brunnens. Quellen: [66], [68]-[70].
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6. Was das Labor tatsachlich misst

6.1. Elementanalyse und Radiometrie

In der Studie zu neun Orten wurde die Massenkonzentration mit der
Lumineszenzmethode nach GOST R 54499-2011 bestimmt. Radiometrische
Untersuchungen von U-238 und U-234 werden gesondert behandelt.[3] Diese Kombination
von Methoden ist wertvoll: Sie ermoglicht den Vergleich von Antworten auf
unterschiedliche Fragen, statt Aktivitat in Masse umzubenennen.

ICP-MS bestimmt Elemente anhand der Signale von Ionen entsprechender Massen nach
der Probenvorbereitung. Die Gammaspektrometrie bestimmt Aktivitaten anhand des
Strahlungsspektrums und des verwendeten Verfahrens. Die Gesamtalphaaktivitat ist ein
Screeningindikator. Keine Methode wird universell, nur weil ihr Ergebnis in einer
Labortabelle steht.

6.2. Geloster Anteil, Schwebstoffe und Gesamtprobe

Das Methodendokument EPA 200.8 unterscheidet die Bestimmung geloster Elemente von
der Bestimmung der aus der Gesamtprobe extrahierbaren Elemente. Fur die geloste
Fraktion ist vor der Konservierung eine Filtration durch eine 0,45-pm-Membran
vorgesehen; die Gesamtprobe wird anders vorbereitet. Abschnitt 9 verlangt
Qualitatssicherung einschlief3lich Blindproben und Priifung der Methodenleistung.[71,
Abschnitte 8-9]

Dies zeigt beispielhaft, warum sich zwei Angaben zu ,,Uran im Wasser* auf
unterschiedliche analytische Gegenstiande beziehen konnen. Das Verfahren wird im
Bericht nicht den Laboren Chakassiens zugeschrieben. Fiir ein konkretes ortliches
Ergebnis sind das zugehorige Protokoll und die darin genannte Methode erforderlich.
Auch vor Ort gemessene Werte fiir pH, Sauerstoff und Temperatur diirfen nicht aus dem
Erscheinungsbild einer bereits konservierten Probe rekonstruiert werden.

6.3. Welche Angaben ein Ergebnis begleiten miissen

Zur Mindestnachverfolgbarkeit gehoren Ort und Datum der Probenahme, Kennung der
Quelle, Wasser vor oder nach der Behandlung, die probenehmende Organisation,
Methode, Einheit, Nachweis- oder Bestimmungsgrenze, Unsicherheit und
Vergleichsgrundlage. Hinzu kommen Angaben zur Vorbereitung: Wurde die Probe
filtriert, wie wurde sie gelagert, wurde der geloste Anteil oder die Gesamtprobe
untersucht?

Eine leere Zelle ist nicht gleich null. ,,Unterhalb der Bestimmungsgrenze“ bedeutet keine
vollstandige Abwesenheit des Stoffes. Mittelwert + Standardabweichung einer Serie ist
nicht die Unsicherheit einer Einzelmessung. Werschino-Bidscha und Krasnopolje zeigen,
warum solche Einzelheiten die Interpretation einer Tabelle verandern.[3][¢]
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6.4. Warum die Gammastrahlung keine Wasseranalyse ersetzt

Die Messung des Strahlungsfeldes iiber einem Geldnde charakterisiert dieses Gelande
sowie Geometrie und Bedingungen der Messung. Sie liefert keine Massenkonzentration
gelosten Urans in einer Wasserfassung. Deshalb konnen ein giinstiges Ergebnis der
Gammaaufnahme und die Uberschreitung eines chemischen Wasserparameters
gleichzeitig vorliegen, ohne sich logisch zu widersprechen.

Fiir den veroffentlichten Wertebereich von Krasnopolje nennt der staatliche Bericht
selbst die Stellen, die tiber die Primérergebnisse verfiigen: Labore in Moskau, Chakassien
und an der Polytechnischen Universitat Tomsk.[2, PDF-S. 34] Bei Auftraggeber und
ausfiihrender Stelle miissen die Probenkennungen und der Umfang der Analysen geklart
werden. Das Fehlen beigefiigter Protokolle wird hier nicht in ein Fehlen von
Untersuchungen umgedeutet.

7. Trinkwasserquellen: neun Orte und ein breiteres
Screening

2020 veroffentlichten die Fachleute des sanitar-epidemiologischen Dienstes E. A.
Piwowarowa, A. A. Piwowarow und W. E. Kurganow Ergebnisse der Uranbestimmung in
Quellen der zentralen Wasserversorgung von neun Orten in Chakassien.3]

Ort Uran in mg/l laut Tabelle der Studie

Nowotroizkoje Rajon Beiski 0,080 +0,010
Krasnopolje Rajon Altaiski 0,061+0,010
Lukjanowka Rajon Altaiski 0,042 +0,011
Noworossijskoje Rajon Altaiski 0,040+ 0,010
Bograd Rajon Bogradski 0,032+0,011
Sorsk Stadt Sorsk 0,030+ 0,010
Moskowskoje Rajon Ust-Abakanski 0,029 £ 0,007
Werschino-Bidscha Rajon Ust-Abakanski 0,017 + 0,004
Schira Rajon Schirinski 0,007 + 0,002

Quelle: Tabelle 4, Druck-S. 49 / PDF-S. 4.[3] Werte und Fehlerangaben wurden daraus
ubernommen. Die Entnahmedaten gerade dieser Proben nennt der Artikel nicht; 2020 ist
das Veroffentlichungsjahr. Die Autoren verwendeten 0,015 mg/1 als Vergleichsgrenzwert.

Die Autoren ordneten sieben Orte der Gruppe mit Uberschreitungen zu: Nowotroizkoje,
Krasnopolje, Lukjanowka, Noworossijskoje, Bograd, Sorsk und Moskowskoje. Das
Ergebnis fiir Werschino-Bidscha liegt unter Berlicksichtigung des angegebenen Intervalls
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nahe am Grenzwert; der Ort wurde nicht in diese Liste aufgenommen. Der Wert fiir
Schira liegt unter dem Grenzwert. Auch innerhalb der Originalquelle gibt es eine
redaktionelle Abweichung: Im Text wird die hochste Konzentration mit 0,061 mg/1
angegeben, wihrend die Tabelle fiir Nowotroizkoje 0,080 ausweist. Unsere Tabelle behalt
die urspriingliche Zeile bei; das Ergebnis der Originalquelle wird nicht aufgrund einer
Vermutung korrigiert.[3]
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Uran im Wasser: mehr als ein Dorf

9 Orte - 7 von den Autoren als Orte mit Uberschreitung eingestuft

QUELLEN DER ZENTRALEN WASSERVERSORGUNG - STUDIE VON 2020

URAN, mg/L
Lumineszenzmethode - GOST R 54499-2011
Vergleichswert der Autoren: 0,015 mg/L (GN 2.1.5.2280-07)

© Nowotroizkoje 0,08 £ 0,01
Rajon Beiski
©® Krasnopolje 0,061 + 0,01
Rajon Altaiski
Primorskoje © Lukjanowka 0,042 £ 0,011
‘ Ungefahre Position Rajon Altlaiski
O Noworossijskoje 0,04 + 0,01
Rajon Altaiski
Og'achtinskoje e Bograd 0,032 i 0,011
& ‘ Katalogposition Rajon Bogradski
*
(®)
C’& ; _ © Sorsk 0,03 £ 0,01
@ Moskowskoje 0,029 + 0,007
Rajon Ust-Abakanski
——

Rajon Ust-Abakanski

E/ © Werschino-Bidscha 0,017 £ 0,004

2

Krasnopolje

© Schira 0,007 0,002
Rajon Schirinski

Majrychski K
Farblegende
=/E| E\ Noworossijskoje g

Wostotschno Beiski @® 7 Orte: Uberschreitung laut Autoren

@\ @® Werschino-Bidscha: Intervall schneidet 0,015

- @ Schira: unter dem Uranvergleichswert
Nowotroizkoje
% Strich Giber dem Balken: 0,015 mg/L.
M anchietagebau + bezeichnet die Unsicherheit in der Quellentabelle.

@® Ort ‘ Entnahmedaten der neun Proben sind nicht angegeben.
Dies sind veréffentlichte historische Ergebnisse,

keine Darstellung der heutigen Wasserqualitat.

PAN| Wasserkraftwerk Sajano-Schuschenskoje Quelle: Tabelle 4, S. 49 (PDF-S. 4).
92°E

91 5°E

Punkte markieren Orte, keine Brunnen. Dazwischen wurde keine ,belastete Zone® eingezeichnet.
Tagebaue, Wasserkraftwerk und Uranlagerstéatten dienen der Einordnung. Die Arbeiten belegen keine Verbindung zur Wasserzusammensetzung.

Uranlagerstatten: Katalogpositionen, keine Grenzen. Primorskoje — A-3187; Oglachtinskoje — A-3186 (1982).

Daten: 10.35627/2219-5238/2020-323-2-46-50 - © OpenStreetMap-Mitwirkende (ODbL)
Mosaik: EOxCloudless — cloudless.eox.at von EOX IT Services GmbH - Contains modified Copernicus Sentinel data 2024 - CC BY-NC-SA 4.0
Jahresmosaik, keine Aufnahme eines einzelnen Tages - Rechercheabbildung - DE V0.2 - 16.10.2026

Die neun Orte aus der Studie von 2020. Die Farben entsprechen den Ergebnissen und der Schlussfolgerung der Autoren. Tagebaue und Uranvorkommen dienen als geografische Orientierungspunkte. Grundlage ist das Satellitenmosaik
EOxCloudless fur 2024; Urheberangaben und Lizenz stehen im Abschnitt zu den Abbildungen.
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Diese Geschichte begann vor der offentlich bekannt gewordenen Wasserkrise in
Krasnopolje. Eine Arbeit von 2016 beschreibt das regionale Monitoring der
Gesamtaktivitat des Wassers seit 1997 und einzelner natiirlicher Radionuklide seit 2002.
Krasnopolje gehorte bereits zu den Orten mit hohen Werten der Gesamtalphaaktivitat.
Der Ort wird auch in 2013 veroffentlichten Monitoringunterlagen genannt.[4][5]

Die Studie von 2020 fasst noch einen groReren Umfang zusammen: In den Jahren 2005-
2018 tiberschritten 54,9 + 10,3 % der Probenden Priifwert fiir die Gesamtalphaaktivitat;
Wasser mit solchen Ergebnissen stammte aus 124 Quellen.[3] Dies ist ein Screening der
Radioaktivitat, kein Anteil simtlicher Wasserquellen mit einer chemischen
Urantiberschreitung. Dennoch zeigt die Zahl: Der Gesundheitsdienst hatte es mit einem
anhaltenden regionalen Problem zu tun, nicht mit einer einzigen unerwarteten Probe.

7.1. Was die Liste der sieben Uberschreitungen bedeutet

Tabelle 4 der Studie von Piwowarowa, Piwowarow und Kurganow enthilt neun Orte; die
Schlussfolgerung der Autoren zu Uberschreitungen nennt sieben. Fiir Werschino-Bidscha
betragt der Zentralwert 0,017 mg/1 bei einer angegebenen Unsicherheit von 0,004 mg/1.
Das Intervall schliel$t 0,015 mg/l ein. Die Autoren erlautern den Ausschluss des Dorfes aus
der Siebenerliste nicht gesondert; ihr Beweggrund wird daher nicht rekonstruiert. Fiir
Schira wurden 0,007 + 0,002 mg/1 ver6ffentlicht.[3]

Dieselbe Arbeit enthalt eine weitere Abweichung: Fiir Nowotroizkoje nennen die Tabellen
0,080 mg/l, wahrend im Text 0,061 als Obergrenze angegeben wird. Unser Bericht
verwendet die Tabellenzeile und erlautert diese Abweichung ausdriicklich. Der Wert
wurde weder nach oben noch nach unten aufgrund einer Vermutung korrigiert.

7.2. Geschichte der Uberwachung vor 2021

Die Veroffentlichung von 2016 beschreibt das regionale Monitoring der Gesamtalpha- und
Gesamtbetaaktivitat sowie von Radon seit 1997 und einzelner natiirlicher Radionuklide
seit 2002. Krasnopolje gehort zu den genannten Orten mit hohen Alphaaktivitaten. Ihre
Rajontabelle 6 nennt fiir den Rajon Altaiski mittlere Aktivitdten von 0,27 Bq/kg fiir U-238
und 0,74 Bq/kg fiir U-234. Rajonmittelwerte sind keine Analyse jedes einzelnen Brunnens
im Rajon.[4, PDF-S. 2, 4-6]

Der staatliche Bericht fiir 2012 nennt Krasnopolje, Nowo-Rossijskoje und Nowo-Troizkoje;
die erhohte Alphaaktivitat wird mit U-238 und U-234 in Verbindung gebracht. Fiir diese
Gruppe wird vorlaufig eine jahrliche effektive Dosis von 0,11-0,15 mSv angegeben und auf
die Notwendigkeit standiger Strahlenschutzkontrolle hingewiesen. Dies ist eine
historische Expositionsabschatzung, keine Diagnose und keine Massenkonzentration.
Der Auszug ist im Dokumentenanhang B aus der vollstandigen Archivkopie, PDF-S. 101,
wiedergegeben.[77]

Die wissenschaftliche Veroffentlichung von 2013 nutzt Uberwachungsmaterialien von
2006-2012 und nennt ebenfalls Krasnopolje.[5, Druck-S. 137-138] Ubereinstimmende
Autoren und Beobachtungsdaten bedeuten, dass Bericht und Artikel dieselben

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 20



WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Untersuchungen beschreiben konnen. Sie wurden nicht als zwei unabhangige
Probenserien gezahlt.

7.3. Einundzwanzig Orte bedeuten nicht einundzwanzig
Massenkonzentrationsanalysen

Die Arbeit von 2019 enthélt eine Tabelle der Gesamtalphaaktivitat fiir eine grof3ere Zahl
von Orten. Alle 21 Zeilen sind in Anhang A wiedergegeben. Diese Liste beantwortet die
Frage nach dem radiometrischen Screening. Sie wurde nicht in eine Liste von 21 Orten
mit Uraniiberschreitungen in mg/l umgedeutet.[e, Tabelle 2]

Fiir Krasnopolje werden 3,01 + 0,9 Bq/kg (M + s), maximal 5,2 Bq/kg, angegeben. In der
folgenden Tabelle bezieht sich ,,2,6* (3,9)“ auf den berechneten Kontrollwert, nicht auf
eine gemessene Konzentration. Die Zahl 43 bezeichnet in diesem Teil der Arbeit die
Anzahl der Proben. Die Ful3note verkniipft die Auslegung mit den Verhéaltnissen der
Aktivitaten von U-234 und U-238 zu den Eingreifwerten.[6, PDF-S. 4-6]

Die Anforderung, nach dem Screening die Radionuklidzusammensetzung genauer zu
bestimmen, gehort zur Methodik und hebt das Ergebnis nicht auf. Die Bevolkerung muss
nachvollziehen konnen, was im nichsten Schritt bestimmt und wie das Wasser anhand
chemischer und radiologischer Parameter bewertet wurde.

8. Krasnopolje: Wasser, Entscheidungen und
betriebene Infrastruktur

Im Frihjahr 2021 war Uran fiir die Menschen in Krasnopolje keine geologische Frage
mehr. Es ging darum, woher sie ihr Wasser bekommen sollten.

Am 2. April berichtete die Journalistin Irina Nitschkowa in der Zeitung ,Schans® iiber
versiegelte Wasserzapfstellen und die gerichtlich angeordnete voriibergehende
Einstellung der Nutzung von Wasserentnahmeanlagen. Von der zentralen Quelle waren
die Schule, der Kindergarten, das Kulturhaus, die medizinische Versorgungsstelle mit
geburtshilflicher Betreuung und ein Teil der Bevolkerung abhédngig. Die librigen
Einwohner nutzten eigene Bohrbrunnen. In derselben Veroffentlichung fragte Jewgeni
Mamajew, Leiter der regionalen Organisation der Gesamtrussischen Volksfront (ONF),
warum nicht schon nach den Ergebnissen des Vorjahres Mafinahmen fiir eine sichere
Wasserversorgung ergriffen worden seien.[1]

Die Konzentrationen stehen nicht nur in Zeitungsberichten. Der staatliche Umweltbericht
fiir Chakassien 2021 halt fest: In der Grundwasserquelle der zentralen Wasserversorgung
von Krasnopolje betrug der Urangehalt 0,055-0,066 Milligramm pro Liter, bei einem im
Dokument angegebenen Grenzwert von 0,015 mg/1. Das entspricht etwa dem 3,7- bis 4,4-
Fachen des Grenzwerts. Der Bericht nennt drei Labore, die die Untersuchungen
durchfiihrten.[2, PDF-S. 34]
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Milligramm pro Kubikdezimeter, wie es im Bericht heif3t, ist dieselbe
Konzentrationseinheit wie Milligramm pro Liter. Hier geht es um die Masse des Urans in
einer Trinkwasserquelle.

In einer Offentlichen Erlauterung erkldrte ein Vertreter von Rospotrebnadsor, die
Uberschreitung bedeute nicht das Auftreten einer Strahlenkrankheit.[1] Die Frage der
Bevolkerung ging jedoch weiter: Warum wurde Wasser geliefert, das den chemischen
Grenzwert liberschritt, und wie lasst sich anderes Wasser bereitstellen? Der Hinweis, dass
keine Strahlenkrankheit zu erwarten sei, beantwortet die Frage nach der
Trinkwasserqualitat nicht.

Nach der Schliefung der gewohnten Wasserentnahmestellen begann die Geschichte einer
neuen Versorgung. Anhand der Dokumente lassen sich der Austausch des Brunnens und
die Bereitstellung von Aufbereitungstechnik nachverfolgen.

Datum oder Zeitraum Was dokumentiert ist

1983 Inbetriebnahmejahr des Brunnens Nr. 0618 nach
dem friiheren Wasserversorgungsschema des
Dorfsowjets Krasnopolje.[8, Tabelle 3]

Frihjahr 2021 Veroffentlichungen liber Einschrankungen der
Wasserentnahme und die Organisation einer
anderen Versorgung.[1]

2021 Inbetriebnahmejahr des Brunnens Nr. 786 laut
veroffentlichter Aktualisierung des Schemas.
[9, Tabelle 3]

3. Februar 2022 Die Zeitung ,,Chakassija“ berichtete tiber die

fertiggestellte Pumpstation und dartiber, dass die
Einwohner noch auf die Wasserlieferung warteten.
(10]

31. Mai 2022 Im amtlichen Verzeichnis des zu Uibertragenden
kommunalen Vermdgens ist eine
Wasseraufbereitungsanlage BMS WT 5CE/S
aufgefiihrt.[11]

2024 Auf der Website des Rajons wurde eine
Aktualisierung des Konzepts mit dem neuen
Brunnen und Teilen der alten Beschreibungen
veroffentlicht.[9]

[. Quartal 2025 Ein spateres Gerichtsurteil dokumentiert die
Kaltwasserversorgung von Krasnopolje durch das
Unternehmen ,Impuls®.[12]

Wichtig sind in diesen Dokumenten nicht nur die neuen Anlagen, sondern auch die
widerspriichlichen Beschreibungen. Auf dem Titelblatt des aktualisierten Konzepts steht
weiterhin das Jahr 2014. An einer Stelle heif3t es, eine Anlage zur vorbeugenden
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Desinfektion fehle; an anderer Stelle ist von bereits eingesetzter UV-Desinfektion die
Rede. Angaben zum Brunnen Nr. 786 stehen neben dem alten Text, wonach keine
Wasseraufbereitung vorhanden sei.[9]

Die Nennung einer Anlage sagt noch nichts dartiiber aus, was nach der Behandlung mit
dem Uran geschehen ist. Dafiir braucht es eine durchgehende Reihe von Analysen: an der
Quelle, nach der Aufbereitung und im Verteilungsnetz, jeweils mit Datum, Entnahmeort,
Ergebnis und Methode.

Der staatliche Bericht fiir 2022 nennt Krasnopolje, Lukjanowka und Noworossijskoje
erneut unter den Orten mit Uraniiberschreitungen. Der betreffende Abschnitt fasst
jedoch das Monitoring von 2018-2022 zusammen und gibt nicht an, welche Proben nach
Inbetriebnahme der neuen Anlage entnommen wurden.[13, PDF-S. 153]

Eine offentlich zugingliche Ergebnisreihe, anhand derer sich die Wasserqualitit nach
der Aufbereitung bis zu den heutigen Verbrauchern verfolgen lie3e, wurde nicht
gefunden. Fiir die betriebliche Eigenkontrolle ist das Wasserversorgungsunternehmen
verantwortlich. Die Kommune muss Angaben zur Qualitit des gelieferten Wassers und
zur Umsetzung der Verbesserungsplane veroffentlichen. Diese konkreten Pflichten sind
in den Artikeln 25 und 23 des Wasserversorgungsgesetzes festgelegt.[14][15]

Die Entscheidung im Verfahren A74-7838/2025 nennt fiir das I. Quartal 2025 das
kommunale Staatsunternehmen der Gebietskorperschaft Rajon Altaiski ,Impuls® als
Betreiber.[12] Beim Betreiber und beim Eigentimer der Anlagen sind das
Kontrollprogramm, Priifergebnisse und technische Anlagenpasse zu suchen; bei den
ausfiihrenden Laboren die Originalprotokolle. Die Bevolkerung braucht eine zugéngliche
Antwort darauf, welches Wasser heute tatsachlich in ihre Hiuser gelangt.

8.1. Dokumentarische Chronologie

Datum oder Zeitraum Ereignis und Grundlage

1983 Inbetriebnahmejahr des Brunnens Nr. 0618 nach
Tabelle 3 des alten Wasserversorgungsschemas.[g]

2006-2012 Zeitraum der Uberwachungsmaterialien, die in der
Veroffentlichung von 2013 verwendet wurden;
Krasnopolje wird im Text genannt.[5]

2019 Wissenschaftliche Veroffentlichung liber
Alphaaktivitat und berechnete Kontrollwerte; dies
ist das Erscheinungsjahr, nicht das
Entnahmedatum samtlicher Proben.6]

2020 Veroffentlichung der Tabelle der
Massenkonzentrationen flir neun Orte.[3]
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Datum oder Zeitraum Ereignis und Grundlage

31. Marz — 2. April 2021 Meldungen Uber eine 60-tagige Einschrankung der
Nutzung des Brunnens und von sieben offentlichen
Zapfstellen sowie Uber den Einsatz der
Gerichtsvollzieher. Grundlage sind
Veroffentlichungen und der Nachdruck einer
Meldung, keine erhaltene vollstandige
Gerichtsentscheidung.[1][U059]

22. April 2021 Meldung liber den Einsatz eines medizinischen
Teams.[35]
2021 Inbetriebnahmejahr des Brunnens Nr. 786 nach

dem aktualisierten Schema.[9]

3. Februar 2022 Die Zeitung berichtete liber die fertiggestellte
Pumpstation und das Warten auf die
Wasserlieferung.[10]

3. Marz 2022 Meldung tber die Vollstreckung der Entscheidung,
die Nutzung des alten Wasserentnahmesystems
einzustellen.[uos50]

31. Mai 2022 Der Beschluss Nr. 314 fiihrt die Anlage BMS WT
5CE/S auf.[11]

2024 Auf der Website des Rajons wurde das aktualisierte
Schema veroffentlicht; auf dem Titelblatt blieben
die Angaben von 2014 stehen.[9]

l. Quartal 2025 Die Kaltwasserversorgung Krasnopoljes durch das
kommunale Staatsunternehmen ,Impuls® wird in
einer spateren Gerichtsentscheidung beschrieben.
(12]

3. April 2026 Datum der vollstandigen Entscheidung im
Verfahren A74-7838/2025.[12]

8.2. Drei Labore und ein Wertebereich

Der Bericht fiir 2021 nennt die foderalen staatlichen Gesundheitseinrichtungen ,Zentrum
fir Hygiene und Epidemiologie in der Stadt Moskau“ und ,,Zentrum fiir Hygiene und
Epidemiologie in der Republik Chakassien“ sowie das akkreditierte Priiflabor der
Polytechnischen Universitat Tomsk. Ohne Protokolle lasst sich der Gesamtbereich von
0,055-0,066 mg/dm?® nicht auf diese Labore aufteilen.[2, PDF-s. 34]

Zur Rekonstruktion der Kette werden Probenahmeprotokolle und Primarergebnisse
benotigt: welcher Brunnen, wann, vor oder nach der Behandlung, wer der Auftraggeber
war und mit welcher Methode jeder Wert ermittelt wurde. Labore und Auftraggeber
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verfligen konkret tiber diese Angaben. Der Bericht bestéatigt bereits, dass Untersuchungen
stattfanden; offen sind ihre Zuganglichkeit und Einzelheiten.

8.3. Was aufderhalb der Messreihe blieb

In Suchausschnitten erschienen 0,019 + 0,004 mg/dm? fiir den fritheren Brunnen und
0,0130 + 0,0028 fiir den neuen. Vollstdndige, nachvollziehbare Unterlagen mit Protokollen
und Datumsangaben wurden nicht erhalten. Diese Angaben bleiben als gesonderte
Fassung im Verzeichnis der Abweichungen erhalten; sie wurden nicht mit dem amtlichen
Wertebereich zu einem Diagramm ,,Das Wasser wurde besser” verbunden.

Die Geschichte des Brunnenwechsels verlangt keine Vermutung dariiber, wie viel tiefer
der neue Brunnen ist, sondern seinen technischen Pass: Koordinaten, geologisches Profil,
Filterintervalle, Abdichtung der Grundwasserstockwerke, Versuche und tatsachliche
Forderleistung. Zustandig fiir diese Unterlagen sind Eigentiimer, Betreiber, Auftraggeber
der Bohrung und die einschlagigen geologischen Archive. Eine Liicke im 6ffentlichen
Dokumentenbestand wird nicht durch den Pass eines Nachbarbrunnens geschlossen.

9. Geologie: Wo Uran vorkommt und was zusammen
mit der Kohle gefordert wird

Die Uranmineralisation der Region ist seit Langem bekannt. 1925 veroffentlichte S. M.
Kurbatow eine Arbeit tiber Uran- und Vanadiumverbindungen im Ujesd Minussinsk. Sie
beschreibt Materialien einer Reise von 1919 in die Gegend von Potechina und des
Bergwerks Julija.[16] Dies ist ein gesondertes geologisches Objekt; es zeigt jedoch, wie weit
die Erforschung radioaktiver Rohstoffe in der Region zuriickreicht.

Die Uranlagerstatten Primorskoje und Oglachtinskoje werden in Materialien tiber den
Rajon Bogradski genannt.[17] Auf der Ubersichtskarte sind sie getrennt von den
Kohletagebauen bei Krasnopolje markiert. Ein punktformiger Katalogeintrag zeigt die
Lage des Objekts, nicht die Grenzen des Erzkorpers.

Im Mai 2021 berichtete ,MK in Chakassien® unter Berufung auf RTS liber eine sechs
Kilometer lange Uranader im Raum Krasnopolje.[18] Die zugédngliche Veroffentlichung
enthalt kein geologisches Profil, keine Koordinaten des Verlaufs, keine Tiefe und keine
Beprobungsergebnisse. Zur Bestimmung ihrer Lage wird der urspriingliche geologische
Bericht oder der Objektpass benotigt. Solche Unterlagen werden von der ausfiihrenden
Organisation erstellt und an geologische Archive iibergeben. Auf der Karte sind nur
Objekte mit vorhandener Koordinatenzuordnung dargestellt.
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Easnopolje: Wasser und Kohletagebaue

Satellitenmosaik 2024 - Koibalensteppe und Ubersicht (iber das nérdliche Chakassien

KRASNOPOLJE UND UMLIEGENDE TAGEBAUE

)

Wostotschno-Beiski

914°E

ﬂ Tagebau: geografischer Bezugspunkt

@ Dorf mit dokumentierten Wasseranalysen

Tagebaugrenzen und Brunnen sind nicht gesondert markiert. Das Bild zeigt keine Urankonzentrationen.
Gemeldete ,Ader bei Krasnopolje: Veréffentlichungen nennen weder Koordinaten noch Verlauf; es wird keine Linie gezeichnet.

Mosaik: EOxCloudless — cloudless.eox.at - EOX IT Services GmbH - Contains modified Copernicus Sentinel data 2024 - CC BY-NC-SA 4.0
Standorte: GEM / Russian Coal / © OpenStreetMap-Mitwirkende; SGM RAN Nr. 1740; Beschluss Nr. 133-n (2018); staatlicher Bericht 2021.

Krasnopolje und die umliegenden Tagebaue auf einem Satellitenmosaik von 2024. Primorskoje und Oglachtinskoje sind in einer separaten Teilkarte dargestellt. Eingezeichnet sind der Ort und Punkte der Betriebsstandorte; Koordinaten der

Trinkwasserbrunnen sind auf dieser Karte nicht angegeben.
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URANVORKOMMEN: UBERSICHT

PRIMORSKOJE - Uran, Molybdan

Katalogposition; keine Lagerstattengrenze

?

OGLACHTINSKOJE - Uran
Katalogposition; keine Lagerstattengrenze

Haﬁptkarte e ;

OGLACHTINSKOJE
A-3186, 1982; Kartenblatt N-46-XIV.
54.0340° N; 91.4831° E.

Primorskoje: Datensatz A-3187, 1982.
Die Kataloggenauigkeit ist mit ,+60™ angegeben.
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Bei Krasnopolje liegen die Tagebaue Kirbinski, Wostotschno-Beiski, Majrychski,
Arschanowski und Isychski. Zwischen dem veroffentlichten Punkt des Dorfes und den
Punkten dieser Objekte liegen in Luftlinie etwa 11-20 Kilometer. Fiir die Flache fiir
schwere Fahrzeuge des Tagebaus Kirbinski gibt es zudem eine amtliche
Lagebeschreibung: Sie befindet sich 10,9 km stidwestlich des Dorfes.[64]

Das sind Entfernungen an der Oberflache. Im Untergrund bestimmen die
wasserfiihrenden Gesteine, ihre Durchlassigkeit und die hydraulischen
Druckverhaltnisse den Weg des Wassers. Um die Vorgange zu verstehen, muss man daher
nicht nur auf die Lage der Tagebaue schauen, sondern auch darauf, welche Schichten sie
aufschlielen und wie sie mit Wasser umgehen.

9.1. Die Lagerstiatte Beiskoje — ein heterogener Gesteinskorper

Die Arbeit von Wergunow, Arbusow und Sobolenko beschreibt die kohlefiihrende
Schichtenfolge der Beiskaja-Mulde mit einem Abtauchen bis 1300-1400 m; die
Maichtigkeit der Tschernogorskaja-Formation betragt 260-290 m. Fiir die produktive Folge
werden 40 Kohlefl6ze von 0,6-12 m und 22-25 diinne Flézlagen von 0,05-0,6 m genannt.
[19, PDF-S. 3-4] Die geologische Tiefe des Abtauchens ist nicht mit der Tiefe des heutigen
Tagebaus gleichzusetzen.

Die Autoren identifizierten 42 Tonsteine, die mit altem vulkanischem Material verbunden
sind. Ihre uibliche Machtigkeit betragt 0,2-4 cm; einzelne erreichen 9-10 cm. Tabelle 4
enthalt Ergebnisse fiir elf Proben. Der Referenzwert von 4,5 mg/kg fiir den Clarke-Wert
von Tonen ist weder eine zwolfte Probe noch ein hygienischer Grenzwert.[19]

Ap-18-17 24,4
Ap-8-15 6,0

Ap-37-17 12,4
Ap-12-17 13,4
Ap-31-17 9,9

Ap-12-18a-15 53,3
Ap-14-14 10,9
Ap-25-17 6,7

Ap-26-17 16,2
Ap-22-17 36,8
Ap-28-17 11,6
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Die Elementzusammensetzung wurde mit ICP-MS und instrumenteller
Neutronenaktivierungsanalyse untersucht, die mineralische Zusammensetzung mit
gesonderten Methoden. Erst das Zusammenwirken der Methoden ermoglicht Aussagen
zur Herkunft der Elemente. Eine einzelne U-Zeile bestimmt weder die chemische Form
des gesamten Urans noch seine Auslaugung durch Wasser.

9.2. Von der Lagerstitte zum konkreten Abschnitt

Band 1 der Umweltvertraglichkeitsunterlagen fiir Majrychski beschreibt 12 einbezogene
Floze mit komplexem Aufbau aus Teilbanken; Floz 19 umfasst 5-8 Teilbanke. Das Projekt
sieht einen gemeinsamen Abbau mit den Gesteinszwischenlagen und eine anschliefende
Aufbereitung vor.[20, PDF-s. 21] Deshalb darf nicht so argumentiert werden, als bliebe das
gesamte mineralische Gestein unberiihrt unter der Kohle liegen.

Eine eigene historische Veroffentlichung von Arschanowski berichtet iiber 29 bilanzierte
Floze mit einer Gesamtmachtigkeit von 67 m, darunter die Hauptfloze 15 und 19 mit
mittleren Machtigkeiten von 7,1 und 11,2 m.[uo39] Dies charakterisiert den beschriebenen
Abschnitt und ist kein heutiger Labor-Mittelwert fiir die gesamte Steppe.

Im Isychski-Profil, das die Arbeit von 2024 untersucht, besitzt F16z XXX eine
Gesamtmachtigkeit von 4,0-9,3 m, 5-7 Teilbanke und Gesteinszwischenlagen von 0,3-3,0
m. Die Gelandeaufnahme einer 0,45 m méachtigen Schluffsteinzwischenlage mit einem
Messwert von 25 uR/h bezieht sich auf eine konkrete Stelle.[21, PDF-s. 7] Er darf nicht auf
samtliche Floze, Chargen und Gebiete tibertragen werden.

9.3. Handelsklassen und deklarierte Eigenschaften

DOM ([JOM) 13-50 12-16 5550-6000

DOMSSh 0-50 12-16 7-12 5400-5800

(AOMCLL)

DPK (A1K) 50-200 12-16 6-10 5600-6000

DPKO (AMKO) 25-200 12-16 5-11 5550-5900
R (OP) 0-300 12-16 4-12 5400-6000

DSSh (ACLU) 0-13 12-16 8-13 5200-5600

Quelle ist die vom Produzenten verdffentlichte Produktseite, eingesehen am 16. Oktober
2026.[uo05] Dies sind deklarierte Wertebereiche der Sorten. Fiir den Vergleich
unterschiedlicher Produktpiasse miissen Feuchte, Aschegehalt und Heizwert auf
derselben Bezugsgrundlage bestimmt worden sein. Schwefel- oder Spurenelementgehalte
wurden nicht aus dem Katalog eines anderen Unternehmens erganzt.
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9.4. Was bei Aufbereitung und Verbrennung mit dem Element geschieht

Die Trennung nach physikalischen Eigenschaften vernichtet kein chemisches Element.
Fiir eine Uranstoffbilanz miissen Masse und Zusammensetzung von Rohkohle,
Konzentrat, Zwischenprodukten und Abfillen derselben Prozessserie bekannt sein.
Tonsteinanalysen und der Produktpass einer Handelsfraktion allein reichen dafiir nicht
aus.

Bei der Verbrennung geht der grof3te Teil der brennbaren Masse in gasformige Produkte
iber; der nicht brennbare Anteil bildet Asche und Schlacke. Der USGS betrachtet Kohle
und Flugasche als unterschiedliche Medien, in denen Gehalte und Bindungsformen
radioaktiver Elemente untersucht werden miissen.[24] Eine hohere Konzentration im
Riickstand allein sagt nicht aus, welcher Anteil in die Luft gelangte oder in Wasser
ausgelaugt wurde.

Die Masse eines Elements in einem Stoffstrom wird aus Konzentration und Masse dieses
Stroms berechnet. Ein blof3er Vergleich von mg/kg im urspriinglichen Brennstoff und in
der Asche ergibt keine vollstandige Bilanz. Eine technisch aussagekriftige Frage an einen
Kaufer lautet deshalb nicht nur ,,Gibt es einen Kohlepass?“, sondern auch ,Was wurde
nach der Nutzung gerade dieser Charge in Asche, Schlacke und Wasser gemessen?*.

10. Radiologische Untersuchungen von Kohle, Asche
und Betriebsgelande

Die Dokumente enthalten radiologische Kohlepriifungen und Gelandeuntersuchungen.
Weder glinstige Ergebnisse noch interne Abweichungen des Protokolls wurden aus der
Analyse ausgeschlossen. Im Folgenden wird jedes Material gesondert behandelt.

10.1. Protokoll Nr. 965: Gegenstand der Priifung

Ausfiihrende Stelle war die Niederlassung des foderalen staatlichen ,,Zentrums fiir
Hygiene und Epidemiologie im Gebiet Kemerowo® in Nowokusnezk und im Rajon
Nowokusnezki. Antragsteller war AO ,,SGS Wostok Limited®. Material: Kohle der Klasse
DOMSSh (JOMCIII), 0-50, Charge 0198; Produzent: OO0 ,,UK Rasres Majrychski®. Die
Probe wurde am 10. Januar entnommen und am 20. Januar 2020 eingeliefert.[23]

Die Tabellen nennen K-40, Ra-226, Th-232 und die effektive Aktivitat. Eigenstandige Zeilen
fiir U-238 und U-234 fehlen. Das Dokument darf deshalb nicht als direkte Bestimmung
dieser Uranisotope beschrieben werden. Die Zusammenhinge natiirlicher Zerfallsreihen
erlauben es nicht, ohne Priifung des Gleichgewichts die Messung eines Radionuklids
durch die eines anderen zu ersetzen.

Die Ergebniszeile nennt Aeff =19 + 9 Bq/kg; der im Dokument angegebene zuldssige Wert
betragt 370 Bq/kg, die Methode ist GOST 30108-94. Dies gibt das Dokument genau wieder,
behauptet aber nicht, dass ein Kriterium fiir Baumaterialien automatisch jede
Verwendung von Kohle regelt.
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10.2. Zwei offen ausgewiesene Abweichungen

Auf dem Titelblatt ist das Protokoll auf den 22. Januar datiert, das Priifende auf Seite zwei
auf den 23. Januar 2020. Die Zeile der effektiven Aktivitat fiir flinf Proben nennt 35, 24, 39,
37 und 37 Bqg/kg; das einfache Mittel betragt 34,4, wahrend die untere Zeile 19 + 9 angibt.

Zur Erklarung werden das Originaldokument und der Rechenweg des Labors benotigt.[23]

Die Redaktion darf weder 19 durch 34,4 ersetzen noch die Abweichung hinter ,Alles im
Normbereich” verbergen. Beide Seiten, simtliche Werte und die konkrete Frage an die

ausfiihrende Stelle bleiben erhalten. Das Dokument belegt eine bestimmte Priifung. Es
deckt nicht alle Betriebsjahre und Chargen des Unternehmens ab.

10.3. Untersuchte Kohlen und Riickstande: Einzelergebnisse

Kohle DPK (AMNK) Isychski 40,6 + 19,346
Kohle DSSh (ACLL) Isychski 47,6 +22,938
Kohle DOM (AOM) Isychski 36,4 +20,326
Kohle DR (4P) Isychski 51,7+21,058
Asche-Schlacke- Isychski 299,2 +61,256
Gemisch

Asche-Schlacke- Stepnoi 108,95 + 26,986
Gemisch

Asche, gesonderte Stepnoi 188,4 + 37,68
Untersuchung

Quelle: Dissertationskurzfassung von S. A. Kyrowa, Tabellen 6-8, PDF-S. 17-18.[22] Die
Autorin bewertete die untersuchten Kohlen anhand des in der Arbeit verwendeten
Kriteriums von 74 Bq/kg positiv. Diese Schlussfolgerung bleibt erhalten. Das Kriterium
selbst wird nicht zu einem universellen heutigen Grenzwert fiir samtliche Materialien
erklart.

Das Asche-Schlacke-Gemisch von Isychski, das von Stepnoi und die gesondert
untersuchte Asche von Stepnoi sind unterschiedliche Untersuchungsgegenstinde. Sie
diirfen weder als Wiederholungsmessungen desselben Materials gemittelt noch als
zeitlicher Anstieg angeordnet werden. Die Arbeit selbst wirft angesichts radiometrischer
Anomalien auch die Frage nach einer systematischen Kontrolle der Riickstande auf.

10.4. Gammaaufnahme des Gelandes

Band 1 der Umweltvertraglichkeitsunterlagen, § 3.6, PDF-S. 44: Mittelwert 0,13 puSv/h,
Bereich 0,08-0,18 uSv/h; Untersuchung in einem 10-m-Raster und durch freie Suche.[20]
Dies ist ein giinstiges Ergebnis fiir das untersuchte Gelande und die angewandte Methode.
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Sein Geltungsbereich innerhalb der Belege ist genau bestimmt: das Gelande der
Kohleaufbereitungsanlage, nicht ganz Chakassien und nicht das Trinkwasser von
Krasnopolje.

Faksimiles des Protokolls und der Seiten mit Kohle- und Ascheergebnissen stehen in
Anhang D. Sie ermoglichen es, das urspriingliche Tabellenbild zu sehen und zu
tiberpriifen, welche Grofen tatsachlich genannt werden.

11. Wasser flief3t nicht nur ab: Abpumpen,
Riickversickerung und Veranderungen der
Zusammensetzung

Das Abpumpen von Grubenwasser und seine anschliefdende Ableitung oder Speicherung
bewirken unterschiedliche hydrogeologische Veranderungen. Das staatliche Monitoring
beschreibt beide Prozesse unmittelbar.[25-27]

11.1. Absenkungstrichter und Grubenwassermenge

Das staatliche Monitoring beschrieb den Zusammenschluss der Absenkungstrichter von
Majrychski und Arschanowski bis 2018. Das gemeinsame Absenkungsgebiet erstreckt
sich ungefahr 8 km von West nach Ost und 4-4,2 km von Siid nach Nord.[25, PDF-S. 73-76] Dies
sind die Abmessungen des beschriebenen Gebiets, kein Rechteck, aus dem sich
automatisch eine Schadensflaiche berechnen lasst.

Die mittlere tdgliche Wasserhaltung von Majrychski stieg von 7,340 Tsd. m®/Tag im Jahr
2017 auf 14,344 Tsd. m®/Tag 2020, ein Zuwachs um 95,4 %. Die Umrechnung fiir 2020
berticksichtigt 366 Tage: 14,344 Tsd. m3/Tag x 366 Tage = 5 249,904 Tsd. m® ~ 5,250 Mio. m®.
Fiir beide Tagebaue ergibt der bekannte Gesamtabfluss von 20,481 Tsd. m®/Tag im Jahr
2018 ein Jahresdquivalent von 7,476 Mio. m®. [Staatliches Monitoring des Untergrunds, 2017, PDF-S. 67-68];
[25-27]

Gemeint ist abgepumptes Grubenwasser. Die Gesamtgrof3e trennt nicht zwischen
Grundwasserzutritt, Niederschlag und oberirdischem Zufluss in die Grube. Das
Jahresaquivalent ist eine arithmetische Umrechnung des mittleren Abflusses, keine
eigenstandige Messung des vollstandigen Jahresvolumens und keine Angabe zum
unwiederbringlichen Wasserverlust der gesamten Steppe.

11.2. Warum Absenkung und Anstieg nebeneinander auftreten konnen

Abpumpen senkt das hydraulische Potenzial nahe der Grube. Ein Speicherbecken kann
dem Gestein dagegen Wasser zufiihren. Deshalb konnen innerhalb desselben industriell
veranderten Systems sowohl ein Absenkungsgebiet als auch eine ortliche
Grundwasseraufhohung bestehen. Ausmal und Richtung hangen von der Lage der
Anlagen, Durchlassigkeit, Kliiften, Wasserstanden und Betriebsweise ab.
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Das dokumentierte Beispiel einer Grundwasseraufhohung betrifft den Tagebau
Abakanski, nicht Majrychski: Fur 2019 werden Abmessungen bis 600 x 400 m und
Versickerung aus einem Absetzbecken in karbonische Ablagerungen beschrieben.

126, PDF-S. 72] Fiir Isychski wird die Abfolge Rohrleitung — ausgehobene Speicherbecken —
Verdunstung und Versickerung in wasserfiihrende Gesteine beschrieben.[25][27, PDF-S. 74]

11.3. Stausee, Kanale und unterschiedliche Ufer

Kuskowski beschrieb auf den untersuchten Profilen die historische Reichweite des
Riickstaueinflusses des Krasnojarsker Stausees mit 2,5-3,8 km in devonischen und 3-5 km
in karbonischen Ablagerungen.[28, PDF-S.2-3] Die Arbeit verzeichnete Veranderungen der
Mineralisation in unterschiedliche Richtungen. Diese Ergebnisse diirfen nicht durch
einen einzigen Pfeil ,,Der Stausee vergiftet alle Dorfer ersetzt werden.

Das Raumplanungsschema des Rajons Altaiski von 2010 beschreibt eine Speisung durch
Niederschlag, durchstromendes Grundwasser und Oberflichenwasser; der Abstrom
erfolgt in Flussalluvium, 6rtliche Wasserlaufe, Seen und Entwasserungskanaile. Auch
Versickerung aus dem Bewasserungsnetz beeinflusste die Wasserstande.[29, PDF-s. 10] Dies
ist eine historische Charakterisierung des Systems, keine automatisch giiltige Darstellung
seiner Funktionsweise im Jahr 2026.

Der Krasnojarsker und der Sajano-Schuschensker Stausee sind unterschiedliche Anlagen.
Die Lage eines Ortes auf einer Satellitenkarte erlaubt es nicht, den Einfluss eines
beliebigen Bauwerks der Jenissei-Kaskade auf ihn zu tibertragen. Fiir einen Brunnen sind
sein wasserfiihrendes Intervall und die hydraulischen Potenziale entscheidend, nicht
allein die sichtbare Nahe von Oberflaichenwasser.

11.4. Bilanz: Wo verlauft die Systemgrenze?

Fiir den Grundwasserleiter ist das Abpumpen ein Abgang; fiir das Wasserhaltungssystem
des Unternehmens ein Zugang. Wird das Gesamtsystem betrachtet, handelt es sich um
eine interne Verlagerung, solange das Wasser die gewahlte Grenze nicht verlasst. Zur
Bilanz gehoren Zufliisse, externe Abfliisse und Vorratsdnderungen. Erneute Versickerung
darf nicht gleichzeitig als neuer unabhangiger Zufluss und als unwiederbringlicher
Verlust desselben Wassers gezahlt werden.

In diesem Bericht wurde keine Wasserbilanz der Koibalensteppe berechnet. Es fehlt eine
gemeinsame offene Zeitreihe zu Wasserstanden, Abpumpen, Nutzung, Ableitung,
Verdunstung und Austausch mit Oberflichenwasser. Die Unternehmen erstellen Betriebs-
und Standortreihen, die Betreiber von Wasserfassungen eigene Daten und das staatliche
Untergrundmonitoring entsprechende Beobachtungen und Zusammenfassungen. Es fehlt
ein zuganglicher Abgleich dieser Teile, nicht der dokumentierte Nachweis einer
Veranderung des Wasserhaushalts.
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Abpumpen und Ruckfuhrung wirken verschieden
Tagebau Isychski - Staatliches Monitoring des Untergrunds, 2018 und 2020

Wasserhaltung Rohrleitung Versickerung
im Tagebau ’ und Sammel- ’ in wasserfliihrende
Abgepumptes Wasser becken Gesteine

Die Rickfiihrung von Wasser in Karbonablagerungen ist dokumentiert.
Ein Weg zur Wasserfassung Krasnopolje ist durch diese Ausztige nicht belegt.

Tagebau Abakanski - anderer Standort, Untergrundmonitoring 2019

Wasser aus dem Absetzbecken im Grundwasser-
westlichen Tagebaublock ’ ostlichen Block ’ aufwolbung bis
600 x 400 m

Lokaler Anstieg durch Versickerung und Absenkung am abgepumpten Tagebau unterscheiden sich.
Abmessungen eines Standorts lassen sich nicht auf einen anderen Ubertragen.

Erlauterndes Schema, keine Karte der FlieRrichtungen. [25]-[27].

Zwei dokumentierte Mechanismen an unterschiedlichen Orten Chakassiens. Das Schema belegt keinen Weg
bis Krasnopolje. [25]-[27].

12. Wie die Karten zu lesen sind

12.1. Drei unterschiedliche geografische Darstellungen

Die Karte der nachstgelegenen Tagebaue beantwortet die Frage nach der raumlichen Lage
von Dorf und Industriestandorten zueinander. Die Karte der neun Orte zeigt die Geografie
der veroffentlichten Massenkonzentrationen. Die umfangreichere Liste des Alpha-
Screenings betrifft eine andere Messgrof3e. Die Darstellungen bleiben getrennt, damit die
Farbe eines Punktes nicht den Untersuchungsgegenstand ersetzt.

Die Ortspunkte kennzeichnen Siedlungen, nicht Probenahmekoordinaten. Ein
Katalogpunkt eines Tagebaus bildet nicht den gesamten Umriss des Bergbaugebiets ab.
Die Entfernungen von etwa 11-20 km wurden zwischen ausgewahlten
Orientierungspunkten berechnet; sie sind keine Abstande vom jeweils nachsten
Grubenrand zu jedem Brunnen. Gesondert nennt ein amtliches Dokument zum
Schwerfahrzeugstandort Kirbinski 10,9 km stidwestlich von Krasnopolje.[64]

12.2. Was die Karte nicht farblich darstellt

Die Karte enthalt weder einen berechneten Umriss radioaktiver Kontamination noch die
Grenze einer gesundheitlichen Risikozone oder einen nachgewiesenen unterirdischen
Weg von einem bestimmten Tagebau zum Dorf. Dafiir werden gleichzeitige Wasserstande
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und chemische Daten vergleichbarer Grundwasserleiter benotigt. Geologische
Orientierungspunkte sind entsprechend ihrer Genauigkeit dargestellt und werden nicht
zu detaillierten Vorratskonturen umgedeutet.

Die Grundlage ist das jahrliche Satellitenmosaik EOxCloudless 2024, kein Bild vom Tag
der Wasserprobenahme. Die Lizenz CC BY-NC-SA 4.0 und die Urheberangaben EOX /
Copernicus bleiben erhalten. Beschriftungen von Tagebauen und Orten zeigen die
Nachbarschaft ohne erfundene Pfeile. Koordinaten und Methodenbeschreibungen sind
uber die Links in Anhang E zuganglich.

13. Kohleforderung: einzelne Unternehmen und
vollstandige Jahresreihen

Nach den staatlichen Berichten stieg die Fordermenge von Majrychski von 0,441
Millionen Tonnen im Jahr 2016 auf 4,239 Millionen Tonnen 2019. Bei Arschanowski
stieg sie von 2,364 Millionen Tonnen 2016 auf 4,482 Millionen Tonnen 2021. Kirbinski
erscheint in dieser Reihe erstmals 2018 mit 0,073 Millionen Tonnen; der Bericht fiir 2022
nennt 2,459 Millionen Tonnen.[30]

Majrychski

Kohleférderung, Mio. Tonnen pro Jahr - gleiche Skala fiir finf Betriebe

= Staatliche Berichte - UnteT%%ﬁn und Branchenpublikationen
S 4,2 4,3____—’—‘

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fehlende Jahre bedeuten nicht null. Reihen verschiedener Quellen werden nicht gemittelt.
Alle Ausgangswerte, ihr Geltungsbereich und Dokumente: Anhang F.

Forderung nach Jahren; unterschiedliche Quellentypen sind getrennt dargestellt. Vollsténdige Tabelle: Anhang F.
[30-33]
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Arschanowski
Kohleférderung, Mio. Tonnen pro Jahr - gleiche Skala fir flinf Betriebe
= Staatliche Berichte === Unternehmen und Branchenpublikationen
5 4,5
4 4,482~\\ 3’292
3 2,6604 -
"
2 2,364
1
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fehlende Jahre bedeuten nicht null. Reihen verschiedener Quellen werden nicht gemittelt.
Alle Ausgangswerte, ihr Geltungsbereich und Dokumente: Anhang F.

Forderung nach Jahren; unterschiedliche Quellentypen sind getrennt dargestellt. Vollstéandige Tabelle: Anhang F.
[30-33]

Kirbinski
Kohleférderung, Mio. Tonnen pro Jahr - gleiche Skala fur fiinf Betriebe
= Staatliche Berichte === Unternehmen und Branchenpublikationen
5
4
=3
3 26 ___-e
2,1 -
2 4a  _g====z= 2,459
1
0,07 219 1,219
0

0,073
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fehlende Jahre bedeuten nicht null. Reihen verschiedener Quellen werden nicht gemittelt.
Alle Ausgangswerte, ihr Geltungsbereich und Dokumente: Anhang F.

Forderung nach Jahren; unterschiedliche Quellentypen sind getrennt dargestellt. Vollstandige Tabelle: Anhang F.
[30-33]
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Wostotschno-Beiski
Kohleférderung, Mio. Tonnen pro Jahr - gleiche Skala fur funf Betriebe
- Staatliche Berichte === Unternehmen und Branchenpublikationen
5
4 >3,5 3,7
o ~ — A [ ]
—— 34 A 3,574 3,517
2

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fehlende Jahre bedeuten nicht null. Reihen verschiedener Quellen werden nicht gemittelt.
Alle Ausgangswerte, ihr Geltungsbereich und Dokumente: Anhang F.

Forderung nach Jahren; unterschiedliche Quellentypen sind getrennt dargestellt. Vollstéandige Tabelle: Anhang F.
[30-33]

Isychski
Kohleférderung, Mio. Tonnen pro Jahr - gleiche Skala fiir flinf Betriebe
- Staatliche Berichte === Unternehmen und Branchenpublikationen
5
4
3
2 1‘8

1 e—793 1328 1471 1,287 1,292

0,975 0,889
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fehlende Jahre bedeuten nicht null. Reihen verschiedener Quellen werden nicht gemittelt.
Alle Ausgangswerte, ihr Geltungsbereich und Dokumente: Anhang F.

Forderung nach Jahren; unterschiedliche Quellentypen sind getrennt dargestellt. Vollstandige Tabelle: Anhang F.
[30-33]

Daten aus staatlichen Berichten sowie gesondert aus Unternehmensmitteilungen und
Branchenvero6ffentlichungen. Ein Gedankenstrich bedeutet, dass in der
zusammengestellten Reihe kein vergleichbarer vollstandiger Jahreswert vorliegt. Die
urspringlichen Zahlen, Dokumente und Seitenangaben stehen in der Datentabelle.[30-33]

Die Mengen entwickelten sich nicht jedes Jahr gleich. 2023 forderte Arschanowski laut
Branchentabelle 3,292 Millionen Tonnen, 23,7 % mehr als im Vorjahr. Kirbinski meldete
etwa 3 Millionen Tonnen gegentuiber 2,6 Millionen 2022. Fir Majrychski nannte eine
Branchentibersicht dagegen rund 2 Millionen Tonnen und einen Riuckgang um 29 %.[31-33]

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 36


https://nataliazubkova.com/files/uranium-khakassia/coal-production-annual-2016-2025-de.csv

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Mitunter weichen auch die absoluten Ergebnisse der Quellen voneinander ab. So nennt
der staatliche Bericht fiir Kirbinski im Jahr 2020 eine Menge von 1,219 Millionen Tonnen,
eine Unternehmensmitteilung dagegen 1,9 Millionen. Im Diagramm bleiben beide
Angaben getrennt. Sie diirfen nicht gemittelt werden, um daraus eine vermeintlich
verlasslichere Zahl zu gewinnen.[30]

Die Zeitreihe fiir die gesamte Republik zeigt die Grolienordnung: 18,015 Millionen
Tonnen 2016, 28,939 Millionen 2021 und 24,721 Millionen 2025. Zwischen dem ersten
und dem letzten Punkt betragt der Anstieg 37,2 %, obwohl die Forderung nach ihrem
Hochststand zurtickging.[30][34]

Das sind Jahre intensiver industrieller Veranderungen des Gebiets. Die gesundheitliche
Entwicklung muss uiber diesen gesamten Zeitraum und schon davor betrachtet werden.
Ein einzelnes Jahr mit einer passenden Ubereinstimmung auszuwahlen, geniigt nicht.

13.1. Warum parallele Zahlen erhalten bleiben

Ein staatlicher Bericht und eine Unternehmensmeldung konnen einen unterschiedlichen
Umfang haben: juristische Person, Betriebsstandort, Forderung, Auslieferung,
Kalenderjahr oder Teiljahr. Fiir Kirbinski stehen 2020 1,219 Mio. t im Bericht und 1,9 Mio.
t in der Unternehmensmeldung. Von diesen beiden Zahlen wird nicht diejenige
ausgewahlt, die einen eindrucksvolleren Anstieg ergibt.

2022 erscheint Arschanowski in der staatlichen Quelle unter zwei juristischen Personen.
Ohne Klarung ihres Erfassungsumfangs werden deren Mengen nicht automatisch
addiert. Die Angabe von 1,2 Mio. t fiir Isychski im Zeitraum Januar-November 2023 wird
nicht als vollstandiges Jahresergebnis bezeichnet. Anhang F enthalt samtliche 52 Eintrage
der Ausgangstabelle mit Einheiten, Einschrankungen und Links.

13.2. Tonnen Kohle und Auswirkungen auf Wasser

Steigende Forderung kann mit einer Ausweitung des Abbaus, Gesteinsverlagerungen und
veranderter Wasserhaltung einhergehen. Die Tonnage bestimmt jedoch weder die
Gesteinszusammensetzung noch die Versickerungsmenge oder Urankonzentration. Zur
Priifung eines Zusammenhangs werden technische Zeitreihen der jeweiligen Abschnitte
benotigt: Tiefe und Flache der Arbeiten, angeschnittene Gesteine, Wasserhaltung,
Ableitung und Wasserchemie. Diese Materialien entstehen in der Dokumentation des
Bergbauberechtigten und im standortbezogenen Monitoring.

Die Jahresdiagramme des Berichts dienen als gemeinsamer zeitlicher Rahmen. Sie
bewahren gegenlaufige Veranderungen: 2023 steigerten Arschanowski und Kirbinski die
Forderung, wahrend Majrychski sie verringerte. Fehlende Jahre wurden weder durch
eine Gerade ausgefiillt noch in Nullwerte umgewandelt.
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14. Vom Wasser zum Organismus: chemische und
radiologische Wirkungen

14.1. Konzentration, Aufnahme und resorbierter Anteil

Die Massenkonzentration beschreibt das Wasser. Die mit dem Trinken aufgenommene
Masse hangt zusatzlich vom Volumen ab: m = C x V. Bei 0,060 mg/1 und beispielhaft
angenommenen zwei Litern ergeben sich 0,120 mg pro Tag. Dies ist eine arithmetische
Veranschaulichung, kein festgestellter Verbrauch einer Person, weder ihre gesamte
Exposition noch die vom Korper resorbierte Masse.

Die ATSDR betrachtet die Loslichkeit der Verbindungen und den Aufnahmeweg als
wichtige Faktoren fiir die Verteilung und Ausscheidung von Uran. Die verschluckte
Menge entspricht nicht der Menge, die ins Blut gelangt. Bei 16slichen Verbindungen ist
die chemische Toxizitat, unter anderem fiir die Nieren, wesentlich; die Aufnahme iiber
die Atemwege und der langfristige Verbleib schwer 16slicher Partikel miissen gesondert
betrachtet werden.[67, Kapitel 2-3]

Fir die Rekonstruktion der Exposition einer Person werden Wohnjahre, die konkrete
Trinkwasserquelle, Wechsel der Wasserfassung und Aufbereitung sowie die Nutzung
angelieferten Wassers, hauslicher Filter und des Wassers am Arbeitsplatz benotigt. Diese
Geschichte lasst sich nicht aus einer mittleren Rajonrate rekonstruieren. Der
Rekonstruktionsbedarf hebt jedoch die Pflicht nicht auf, bereits bei einer festgestellten
Abweichung die vorgeschriebene Qualitit des gelieferten Wassers sicherzustellen.

14.2. Warum die Niere das zentrale Zielorgan ist

Die Niere filtriert das Blut und fiihrt dem Korper einen Teil der filtrierten Stoffe wieder
zu. Die proximalen Tubuli sind an dieser Riickresorption beteiligt. Tubulusschadigung
und gestorte Filtration sind nicht dasselbe; frithe Verdnderungen einzelner Marker
miissen nicht mit Verdnderungen eines allgemeinen Nierenfunktionswerts
zusammenfallen.

In der Studie von Kurttio und Mitautoren wurden bei 325 Nutzern von Bohrbrunnen Uran
in Wasser und Urin sowie nierenfunktionsbezogene Parameter gemessen: Calcium,
Phosphat, Glucose, Albumin, Kreatinin und 2-Mikroglobulin.[75] Dieses Beispiel zeigt,
wie sich eine Expositionsstudie vom Zahlen samtlicher Erkrankungen des
Urogenitalsystems unterscheidet. Sie liefert keine Haufigkeit uranbedingter
Schadigungen in Chakassien. Fiir eine Tabellenzeile des Artikels wurde eine Korrektur
der Einheit veroffentlicht; die fehlerhafte Einheit wurde hier nicht iibernommen.

14.3. Molekulare Vorgange: Was in Experimenten untersucht wurde

Die Ubersicht von Guéguen und Frerejacques beschreibt eine angenommene Abfolge der
Nierentoxizitat: Wechselwirkung des Urans mit Tubulusepithelzellen, Beteiligung von
Endozytose und des Natrium-Phosphat-Transporters NaPi-IIa, Storungen der
Mitochondrienfunktion, oxidativer Stress, DNA-Schiadigung und entziindliche
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Signalwege. Uranyl kann mit negativ geladenen Phosphatgruppen wechselwirken. Die
Autoren behandeln Nrf2, NF-kB und den Stress des endoplasmatischen Retikulums als
Glieder der untersuchten Reaktionen.[74]

Mitochondrien sind Zellbestandteile, die der Energiegewinnung dienen; oxidativer Stress
bezeichnet ein gestortes Gleichgewicht zwischen Bildung und Entgiftung
reaktionsfahiger Verbindungen. Dieses Schema hilft zu verstehen, warum sich die
chemische Wirkung eines schweren Elements nicht auf den radioaktiven Zerfall
reduzieren lasst.

Dies ist eine Zusammenfassung experimenteller und epidemiologischer Daten, keine bei
jedem Wassernutzer nachgewiesene Abfolge. Die Autoren schlagen einen Wirkungsweg
zu einem schidlichen Ergebnis vor, keinen fertigen Risikokoeffizienten fiir Krasnopolje.
Klinische Diagnostik erfordert arztliche Untersuchung, Expositionsgeschichte und
individuelle Labordaten.

14.4. Uran und Krebs: Mechanismen nicht vermischen

Die WHO verweist auf unzureichende Daten zur Kanzerogenitit von Uran bei Menschen
und Versuchstieren; der Trinkwasserrichtwert beruht auf chemischer, vor allem renaler
Toxizitét.[7] Die radiologische Bewertung benotigt gesondert Aktivitiat, Aufnahmeweg und
Dosis. Jede Veranderung der Krebsraten als Folge der gefundenen mg/l zu bezeichnen,
wiirde diese messtechnischen Zwischenschritte iiberspringen.

Der Bericht bewahrt deshalb beide Untersuchungslinien: das festgestellte
Qualitatsproblem der Trinkwasserquellen und das tatsachliche Gesundheitsbild der
Gebiete. Die Pflicht zur Wasserkontrolle hangt nicht davon ab, ob die Zahl der gerade
durch dieses Wasser verursachten Erkrankungen bereits berechnet werden konnte.

15. Untersuchungen der Bevolkerung und allgemeine
Gesundheitsstatistik

Die folgenden Kennwerte beschreiben die Gesundheit der Bevolkerung des Rajons und
der Republik. Mit ihnen lassen sich die Folgen des Konsums uranhaltigen Wassers nicht
gesondert bestimmen. Dafiir braucht man Angaben zu den konkreten
Versorgungsquellen, zur Dauer der Exposition und zu anderen Risikofaktoren.

Am 22. April 2021 berichtete die Zeitung ,,Chakassija® dass ein medizinisches Team in
Krasnopolje titig sei. Im Zusammenhang mit den Untersuchungen werden das
Rajonkrankenhaus Belojarski und das Gesundheitszentrum genannt.|35]

Eine offentlich zugangliche anonymisierte Abschlussiibersicht dieser Untersuchungen ist
in den gesammelten Unterlagen nicht enthalten: Wie viele Menschen wurden untersucht,
welche Auffilligkeiten wurden gefunden, wer wurde zur weiteren Diagnostik tiberwiesen
und wie erfolgte die weitere Betreuung? Das ist ein konkretes fehlendes Ergebnis, keine
Behauptung, es seien keine Arzte im Dorf gewesen.
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Fiir die medizinischen Aufzeichnungen sind die Organisationen verantwortlich, die die
Untersuchungen durchgefiihrt haben; fiir die vorgeschriebene regionale
Berichterstattung und ihre Zusammenfiihrung die Gesundheitsbehorden. Fiir eine
offentliche Auswertung braucht es anonymisierte Ergebnisse, keine Veroffentlichung
personlicher Krankenakten.[35][63]

Zuganglich ist bislang ein groberes Bild: der Rajon Altaiski, Chakassien und Russland.
Dabei ist es besonders wichtig, nicht die gesamte Krankheitsgruppe des
Urogenitalsystems als ,,Nierenerkrankungen durch Uran“ zu bezeichnen. Sie umfasst

unterschiedliche Diagnosen.

2016 113,0 116,0
2017 52,2 125,1 115,9
2018 67,8 123,3 117,9
2019 67,6 117,5 118,9
2020 54,7 93,0 102,1
2021 = = 105,2
2022 56,5 91,7 106,5
2023 133,1 95,2 112,1
2024 80,2 91,6 114,7
2025 115,6 102,2 —

Alle registrierten Erkrankungen der urogenitalen Krankheitsgruppe je 1000 Einwohner.
Die Werte fiir Russland wurden auf diese Einheit umgerechnet und auf eine Dezimalstelle
gerundet; genaue Werte und Seitenangaben stehen in der Vergleichstabelle. Liicken
kennzeichnen fehlende vergleichbare Eintrage in den verwendeten Quellen. Die
russische Reihe fiir 2020-2024 stammt aus einer Rosstat-Veroffentlichung mit revidierten
Bevolkerungszahlen.[30][34][36]

2023 lag der Wert des Rajons etwa 40 % tiber dem Wert der Republik und 19 % tiber dem
russischen Wert. 2024 sank er jedoch auf 80,2 und stieg 2025 auf 115,6. Vor dem Sprung
von 2023 lagen die aufgefiihrten Rajonwerte unter beiden Vergleichsreihen. Die
Registrierung von Erkrankungen zeigt also Schwankungen, keinen durchgehenden
Anstieg.
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Krankheiten des Urogenitalsystems
Alle registrierten Erkrankungen je 1000 Einwohner

— Rajon Altai —— Chakassien === Russland
150 133,1

120 e
SSggeee AN
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60 50 52,2 54,7 56, 80,2
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Licken bleiben bestehen; Besonderheiten des Nenners fir 2025 sind bericksichtigt.
Genaue Werte, Einheiten und Quellen nach Jahren: Anhang G.

Rajon, Republik und Russland. Zeitraume, Definitionen und Quellen: Anhang G. [30][34][36-39]

Neuerkrankungen an bosartigen Neubildungen
Je 100.000 Einwohner - beide Geschlechter - nicht altersstandardisiert

— Rajon Altai = Chakassien === Russland
600 5731
478,9

480 391.7 405,4 4195 o---oz 7
360 === °
240 3039
120

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Licken bleiben bestehen; Besonderheiten des Nenners flir 2025 sind berlicksichtigt.
Genaue Werte, Einheiten und Quellen nach Jahren: Anhang G.

Rajon, Republik und Russland. Zeitrdume, Definitionen und Quellen: Anhang G. [30][34][36-39]
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Sterblichkeit an bosartigen Neubildungen

Je 100.000 Einwohner - beide Geschlechter - nicht altersstandardisiert
= Rajon Altai —— Chakassien === Russland
350

260,9
S 221,7 2245
210
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70

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Licken bleiben bestehen; Besonderheiten des Nenners fir 2025 sind bericksichtigt.
Genaue Werte, Einheiten und Quellen nach Jahren: Anhang G.

Rajon, Republik und Russland. Zeitraume, Definitionen und Quellen: Anhang G. [30][34][36-39]

Drei eigenstandige Kennwerte: Erkrankungen des Urogenitalsystems, neue bosartige
Neubildungen und die dadurch verursachte Sterblichkeit. Einheiten und Bezugsgebiet
sind in jeder Teilgrafik angegeben. Besonderheiten der Krebsreihe werden im Folgenden
erlautert.[30](34](36-39]

15.1. Was im Nenner enthalten ist

Die Zahl registrierter Erkrankungen je 1000 Einwohner ist nicht der Anteil von Menschen
mit einer einzigen Diagnose. Eine Person kann mehrfach medizinische Hilfe aufsuchen
und mehrere Krankheiten haben; die Bedeutung des Kennwerts hangt von der
Erfassungsform ab. Die Erstdiagnosenrate zahlt erstmals festgestellte Diagnosen, die
allgemeine Erkrankungsrate samtliche nach dem jeweiligen Verfahren registrierten
Erkrankungen. Diese Reihen stehen getrennt in Anhang G.

Foderale Tabellen geben die Rate teilweise je 100.000 an. Zur Umrechnung auf 1000 wird
sie durch 100 geteilt; Originaleinheit und Ausgangswert bleiben in der CSV erhalten. Die
Rundung im Diagramm ersetzt die urspriinglichen Dezimalwerte nicht. In einzelnen
Jahren beeinflusst auch eine Revision der Bevolkerungszahl die Rate; deshalb steht die
Rosstat-Ausgabe neben dem Zeitraum.

15.2. Wie Gesundheits- und Wasserdaten ohne Offenlegung der Identitit
verkniipft werden konnen

Benotigt wird eine anonymisierte Struktur, in der die Nutzungsjahre einer konkreten
Quelle mit Alter, Geschlecht, Arbeitsplatz, Diagnostik und wesentlichen weiteren
Expositionen abgeglichen werden. Patientenadressen und personliche Krankenakten
diirfen nicht veroffentlicht werden. Die medizinische Einrichtung bewahrt die
Ausgangsdaten auf; das regionale System fiihrt die vorgesehene Berichterstattung
zusammen; Betreiber und Labore liefern den wasserbezogenen Teil der Geschichte.[14][63]
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Die erhaltenen Materialien enthalten keine 6ffentliche abschliefende Zusammenfassung
der Untersuchung Krasnopoljes von 2021. Konkret ist zu fragen, wie viele Menschen nach
welchem Programm untersucht wurden und welche Ergebnisse und
Weiteriiberweisungen daraus folgten. Daraus darf nicht erklart werden, es habe keine
Untersuchung gegeben: Eine Meldung tiber ihre Durchfithrung wurde veroffentlicht.[3s]

16. Krebserkrankungen: Rajon, Republik, Russland
und wissenschaftliche Studien

Die WHO weist auf die unzureichende Datenlage zur krebserzeugenden Wirkung von
Uran bei Menschen und Versuchstieren hin. Der Trinkwasserleitwert wurde anhand der
chemischen Toxizitét festgelegt, insbesondere anhand der Wirkung auf die Nieren.[7]

16.1. Der Rajon Altaiski und die iibrige Republik

In der im Mai 2025 vom Gesundheitsministerium veroffentlichten Tabelle des Entwurfs
eines regionalen Programms fiir die Jahre 2015-2024 stieg der Wert des Rajons Altaiski
von 331,3 auf 478,9 neue Fille bosartiger Neubildungen je 100.000 Einwohner. 2024 war
dies der hochste Wert unter den acht Rajons Chakassiens. Unter samtlichen
Kommunalgebieten einschlief’lich der Stadte lag Sajanogorsk mit 499,6 hoher.[40, Tabelle 2]

Die geografische Verteilung lasst sich nicht auf eine einzige hohe Zahl reduzieren. Fiir die
Gebiete, in denen die sieben Orte mit Uberschreitungen nach der Schlussfolgerung der
Wasserstudie liegen, ergibt sich folgende medizinische Tabelle:

Gebiet Orte aus der Liste der Neue Fille bosartiger Neubildungen je
Uraniiberschreitungen 100.000 Einwohner des Gebiets, 2024

Rajon Altaiski Krasnopolje, Lukjanowka, 478,9
Noworossijskoje

Rajon Ust-Abakanski =~ Moskowskoje 427,5

Rajon Beiski Nowotroizkoje 394,3

Rajon Bogradski Bograd 360,7

Stadt Sorsk Sorsk 251,9

Republik Chakassien = Vergleichswert fiir die Republik 421,7

Quellen: Wasserstudie [3] und kommunale Tabelle der Krebsinzidenz [40]. Die
Gesundheitswerte betreffen die gesamte Bevolkerung der genannten Gebiete ohne
Alterskorrektur. Alle 140 Werte aus zehn Jahren sind erhalten in vollstandigen
Gebietstabelle.
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In demselben Programm uberschreitet der Rajon Altaiski den Wert der Republik nur in
zwei von zehn Jahren: 2019 und 2024. Der Rajon Beiski iiberschreitet ihn in sieben Jahren.
Diese Unterschiede sind wichtig: Ein Rajon kann nicht ganz Chakassien reprasentieren,
ein einzelner Brunnen nicht samtliche Belastungen seiner Einwohner.[40]

In der nichsten verdffentlichten Reihe, dem Programm von 2026, werden fiir den Rajon
Altaiski im Jahr 2025 573,1 neue Fille je 100.000 Einwohnerangegeben, fiir Chakassien
488,8. Der russische Statistikband nennt 493,9; fiir diese landesweite Rate wurde die
Fallzahl von 2025 auf die durchschnittliche Jahresbevolkerung von 2024 bezogen.[37][39]

Zum Vergleich, ohne nur den letzten Punkt auszuwahlen:

2016 391,7 409,5 408,62
2017 405,4 413,5 420,30
2018 363,0 4293 425,46
2019 419,5 418,2 436,34
2020 303,9 398,8 379,65
2021 286,8 402,1 397,91
2022 362,3 408,0 425,89
2023 361,0 412,1 461,10
2024 478,9 420,8* 478,11
2025 573,1 488,8 493,90**

Erstmals registrierte bosartige Neubildungen je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter
und alle Altersgruppen, ohne Altersstandardisierung.[37-39]

Hier bleibt der Wert 420,8 aus der kommunalen Tabelle 2 des Programms von 2026
erhalten. Tabelle 3 desselben Programms und das vorherige Programm nennen 421,7. Die
Abweichung zwischen veroffentlichten Tabellen wird nicht durch die willktirliche
Auswahl einer Zahl beseitigt. Das Diagramm verwendet Tabelle 2.

Die Besonderheit des landesweiten Nenners fiir 2025 ist oben erlautert; im Diagramm
ist dieser Punkt von der friiheren Reihe abgesetzt.

16.2. Was Arzte und Wissenschaftler feststellten

Es gibt Studien, die einen Blick uiber die jiingsten Jahresberichte hinaus ermoglichen. In
der Arbeit von L. D. Schuikowa und Mitautoren stieg die altersstandardisierte
Krebsinzidenz in Chakassien von 169,1 je 100.000 Einwohner im Jahr 2005 auf 269,9 im
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Jahr 2018, also um 59,6%. Die Alterskorrektur ist erforderlich, um eine Veranderung des
Kennwerts von der blof3en Alterung der Bevolkerung zu trennen.[41, Tabelle 1]

Die Monografie iiber Nierenkrebs enthilt standardisierte Kennwerte fiir Chakassien,
gemittelt iiber jeweils flinf Jahre. Bei Mannern waren es 7,3 je 100.000 in den Jahren 2001-
2005 und 14,0 in den Jahren 2011-2015; bei Frauen entsprechend 4,3 und 9,0. Dies ist ein
langfristiger Anstieg, der lange vor Inbetriebnahme der neuen Anlagen von Majrychski
beginnt.[42, Tabellen 12 und 14]

Eine Studie zu Brustkrebs zeigte einen Anstieg der standardisierten Rate fiir die Republik
von 32,2 im Jahr 1999 auf 48,2 im Jahr 2013 je 100.000 Frauen.[43] Die
Dissertationskurzfassung zu Magenkrebs beschreibt eine gegeniiber dem russischen
Durchschnitt hohere Inzidenz in Chakassien und einen steigenden Trend von 2002-2012;
zugleich vermerkt der Autor Verbesserungen bei Fritherkennung und
Behandlungsergebnissen.[46]

Besonders wichtig sind die Arbeiten zu Tumoren des zentralen Nervensystems. Fuir 2010-
2019 stellten die Forschenden in Chakassien steigende standardisierte Raten fest. Fiir
einen anderen Zeitraum, 2013-2022, zeigt eine spatere Arbeit einen statistisch nicht
signifikanten Riickgang und diskutiert Probleme der Vollstandigkeit der Registrierung.[44]
[45] Dies ist ein Anlass, die Qualitat der Erfassung zu untersuchen, nicht nur die
beunruhigendere Kurve auszuwahlen.

16.3. Forderung und sechs Krebsarten auf derselben Zeitachse

Kohleforderung
Republik Chakassien - Mio. Tonnen pro Jahr

- Staatliche Berichte
30

28,939

25,008 26,013 25,786 25,508

22,616 23,849 24,721

24 20,327
18,015 0.3
18

12
6
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34][37]
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Nierenkrebs
Chakassien - je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter

= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert
30
24 20,9 226 212

1g 16,6 15,1 ’
12

6
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34][37]

Blasenkrebs
Chakassien - je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter
= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert
20
16 15,1 13.5 14 L 14
12
8
4

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34](37]
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Luftrohren-, Bronchien- und Lungenkrebs
Chakassien - je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter

= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert
60 527 %4 529 450, 542 g4 52,1

36
24
12
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34][37]

Magenkrebs
Chakassien - je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter

= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert
30 27 26,1

o ‘\241,41/‘\%,(3_24,5\21;‘\\/%%1225’4
- 16,9
12

6

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34](37]
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Kolonkrebs
Chakassien - je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter

= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert
40

33
29,5 29,7
zj 25.7 e 26,8 249 - 22:,8 W
16
8
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34][37]

Brustkrebs bei Frauen
Chakassien - je 100.000 Frauen

= Neuerkrankungen - nicht altersstandardisiert

110 99,1
88,3 824 90,1 90,8
88 ) 79,2 72.1 75,7 80,3

106,8

66
44
22
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eigene Skala; die Gegenuberstellung der Reihen belegt keine Ursache.
Ausgangszahlen und Dokumente: Anhang H.2.

Zeitreihe der Republik. Eigenstandige Skalen; Zahlen und Quellen: Anhang H.2. [30][34](37]

Chakassien, 2016-2025. Oben steht die Kohleférderung in Millionen Tonnen, darunter
stehen neue Fille von sechs Krebsarten. Bei Brustkrebs sind 100.000 Frauen der Nenner,
bei den tibrigen Teilgrafiken 100.000 Einwohner beider Geschlechter. Die vertikalen
Skalen unterscheiden sich. Zahlen und Quellen des Diagramms.[30][34][37]

In diesem Zeitraum stiegen die Raten fiir Nieren-, Blasen-, Dickdarm- und Brustkrebs
zwischen dem ersten und dem letzten Punkt. Bei Magenkrebs und der Gruppe ,,Luftrohre,
Bronchien und Lunge® liegen die letzten Werte etwas unter den ersten. Alle Reihen
schwanken; sie verlaufen nicht einheitlich mit der Kohleférderung.

Solche Diagramme zeigen den Zeitpunkt und das Ausmall von Veranderungen. Um
Ursachen zu klaren, braucht man dariiber hinaus Alter, Wohn- und Arbeitsort, die
Geschichte der Wasserversorgung, die Dauer der Exposition, die Qualitat der Erkennung
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und mogliche Latenzzeiten der Erkrankung. Auch der Riickgang registrierter Diagnosen
wahrend der Pandemie darf nicht einfach als Verbesserung der Gesundheit gelesen
werden: Russische Forscher brachten ihn mit einer verschlechterten Erkennung und
einem eingeschrankten Zugang zur planbaren medizinischen Versorgung in Verbindung.
[47]

Offentlich zugingliche anonymisierte Datenreihen zu den Einwohnern bestimmter
Dorfer und den Verbrauchern der untersuchten Wasserfassungen haben wir nicht
gefunden. Die medizinischen Daten miissten in den Behandlungseinrichtungen und im
Krebsregister entstehen, die Wasserangaben beim Betreiber, den Laboren und der
Gesundheitsaufsicht. Was fehlt, ist die o6ffentlich zugangliche Verknilipfung dieser Daten.
Eine Rajontabelle ersetzt sie nicht, hebt aber auch die Notwendigkeit einer solchen
Beobachtung nicht auf.

16.4. Welche Schlussfolgerung parallele Diagramme erlauben

Die Forderung wird in Tonnen pro Jahr gemessen, die Inzidenz in Fallen bezogen auf eine
Einwohnerzahl. Thre Kurven beantworten unterschiedliche Fragen. Selbst gleichzeitige
Anstiege grenzen Wasser nicht von anderen Expositionen ab, berticksichtigen das Alter
nicht und bestimmen nicht die Zeit zwischen Exposition und Diagnose. Auch fehlende
Ubereinstimmung priift nicht die Sicherheit einer konkreten Wasserfassung.

Der Bericht berechnet keinen kausalen Koeffizienten ,eine Tonne Kohle — eine
bestimmte Zahl von Krebsfallen®. Stattdessen bleiben samtliche Jahre und
Anderungsrichtungen, Ergebnisse der Altersstandardisierung und raumliche
Unterschiede erhalten. Zur Ursachenforschung werden individuelle oder ausreichend
detaillierte anonymisierte Angaben benétigt, die mit der Expositionsgeschichte
abgestimmt sind. Die Stellen fiir Gesundheits- und Wasserdaten sind in Abschnitt 21
benannt.

16.5. Warum Registerdaten eigenstandige Aufmerksamkeit verdienen

Die Unterschiede zwischen den Arbeiten zum ZNS zeigen die Bedeutung des gewahlten
Zeitraums und der Vollstandigkeit der Registrierung. Ein Riickgang neuer Diagnosen
wahrend Einschrankungen der medizinischen Versorgung kann die Erkennungsrate
widerspiegeln, nicht allein eine Veranderung des Erkrankungsgeschehens.[44][45][47]
Daraus folgt eine praktische Anforderung: Offene Statistiken miissen von Falldefinition,
Gebiet, BezugsgrofRe und Angaben zu Anderungen der Erfassung begleitet werden.

Sterblichkeit, Inzidenz und Zahl der registrierten Erkrankten wurden nicht zu einer
Reihe zusammengefasst. Beispielsweise stammen 573,1 Neuerkrankungen und 260,9
Todesfalle je 100.000 im Rajon Altaiski fiir 2025 aus unterschiedlichen Tabellen des
Programms. |37, Tabellen 2 und 10] Dass die Angaben dasselbe Jahr betreffen, macht sie nicht
austauschbar.
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17. Angeborene Fehlbildungen, Schwangerschaft und
Kinder

Die Frage nach den Kindern darf in dieser Geschichte nicht ausgeklammert werden.
Zunachst muss jedoch benannt werden, was genau erfasst wird: angeborene
Fehlbildungen bei Kindern, vorgeburtlich festgestellte Auffalligkeiten,
Schwangerschaftsabbriiche nach einer Diagnose, spontane Schwangerschaftsverluste und
Todesfille im Sauglingsalter. Hinter diesen Begriffen stehen unterschiedliche Familien
und unterschiedliche medizinische Ereignisse.

17.1. Welche Fehlbildungen haufiger registriert wurden

Die Dissertation von L. I. Minaitschewa enthilt Daten fiir Abakan aus den Jahren 1986-
2001: 39.363 Geburten und 1049 registrierte angeborene Fehlbildungen aus dem
gesamten Spektrum. Lebend- und Totgeburten wurden berticksichtigt.[4s]

Die hochsten mittleren Haufigkeiten verteilten sich in der Klassifikation der Autorin
folgendermalflen:

Fehlbildungsgruppe Mittlere Haufigkeit je 1000 Neugeborene +

Standardfehler

Muskel-Skelett-System 7,062 + 0,506
Geschlechtsorgane 4,312+0,319
Harnsystem 3,070+0,474
Herz-Kreislauf-System 2,814 + 0,402
Zentrales Nervensystem und Sinnesorgane 2,289 +0,342
Multiple angeborene Fehlbildungen 2,112 + 0,490
Gesicht und Hals 2,109 £ 0,542

Historische Reihe fiir Abakan, Tabelle 14, S. 94-95.[48] Alle 14 Gruppen sind in der
Datentabelle enthalten. Das ist die in der Quelle gefundene Rangfolge nach Gruppen,
keine aktuelle Rangliste fiir Krasnopolje.

Ein spateres regionales Programm nennt einen anderen Kennwert: die Ursachen von
Todesfillen im Sduglingsalter. Fiir die Jahre 2018-2021 werden darin 19 Kinder
betrachtet, die an angeborenen Fehlbildungen starben. Bei 12 lagen Herzfehlbildungen
vor, bei zwei das Edwards-Syndrom, bei zwei Nierenfehlbildungen, bei zwei
Fehlbildungen des Magen-Darm-Trakts und bei einem Kind eine Fehlbildung des
zentralen Nervensystems.[49] Hier bilden Herzfehlbildungen die grofite Gruppe; dies
beschreibt jedoch die Verteilung der Todesfille, nicht simtlicher angeborener Storungen.
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17.2. Abbriiche nach pranataler Diagnostik

Amtliche Dokumente enthalten auch Angaben zu diesem Teil der medizinischen
Geschichte. 2012 wurden in Chakassien nach einer Diagnose 34 Schwangerschaften
abgebrochen: 13 bei Chromosomenstorungen und 21 bei mit dem Leben nicht
vereinbaren angeborenen Fehlbildungen. Fiir die ersten neun Monate 2013 sind 22
Abbriiche angegeben: fiinf bei Chromosomenstorungen, 13 bei angeborenen
Fehlbildungen und vier bei schweren Embryofetopathien ohne angeborene
Fehlbildungen.[50]

Das sind erfasste medizinische Schwangerschaftsabbriiche, keine Zahl der Fehlgeburten.
Das vollstandige Jahr und die neun Monate bleiben als unterschiedliche Zeitraume
ausgewiesen.

Es gibt auch neuere wissenschaftliche Arbeiten. Eine Studie von 2023 analysiert multiple
angeborene Fehlbildungen in 23 Registern; Chakassien gehort jedoch nicht dazu. Eine
Veroffentlichung von 2025 mit Daten zu Chakassien behandelt die Sauglings- und
Perinatalsterblichkeit, keine vollstandige Rangfolge der Fehlbildungen.[54][55]

Die gesammelten Materialien enthalten keine aktuelle 6ffentliche Ubersicht fiir
Chakassien, die zugleich Fehlbildungsart, Wohnort der Mutter, Schwangerschaftsausgang
und Geburtenzahl zeigt. Medizinische Einrichtungen fithren die Priméarerfassung; der
medizinisch-genetische Dienst und das pranatale Konsilium befassen sich mit
festgestellten Anomalien. Die regionalen Angaben miissen im Gesundheitswesen im
Rahmen der vorgeschriebenen Berichterstattung zusammengefiihrt werden.[49][50][63] Fiir
die Untersuchung werden anonymisierte Tabellen benotigt, keine Patientennamen.

17.3. Was iiber die Wirkung von Uran bekannt ist

In einer 2022 veroffentlichten Studie von Yin und Mitautoren wurden in einem ldndlichen
Gebiet Nordchinas 408 Falle von Neuralrohrdefekten mit 593 Kontrollen verglichen. Uran
wurde in der Plazenta bestimmt. Fiir die Gruppe mit dem hochsten gegeniiber der
Gruppe mit dem niedrigsten Gehalt betrug das adjustierte Odds Ratio 3,60, das 95%-
Konfidenzintervall 2,30-5,64. Dies ist ein Ergebnis einer Fall-Kontroll-Studie, das in der
zuganglichen Zusammenfassung angegeben wird.[51]

Eine andere Arbeit aus dem landlichen Nebraska ergab ein komplexeres Bild: Ein
positiver Zusammenhang zwischen Uran und angeborenen Fehlbildungen in einem
Modell wurde nach Einbeziehung weiterer Variablen negativ. Die Autoren diskutierten
Schwangerschaftsverluste als mogliche Erklarung, erfassten solche Verluste jedoch nicht
selbst. Zudem bezogen sich die Geburtsdaten auf 1995-2014, wahrend die Wasserproben
2021-2022 entnommen wurden.[52]

Bei Strahlenexposition sind Dosis und Schwangerschaftsphase entscheidend; die
Urankonzentration in Milligramm je Liter ist fiir sich genommen keine Dosis des Fotus.
(53] Die auslandischen Arbeiten liefern deshalb konkrete Beobachtungsfragen, keine
fertige Zahl betroffener Kinder in Chakassien.
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Die festgestellten Uberschreitungen in einer Trinkwasserquelle reichen bereits aus, um
eine ordnungsgemifRe Uberwachung und die Versorgung mit einwandfreiem Wasser zu
verlangen. Die Einwohner diirfen nicht erst Fehlbildungsstatistiken ihrer Kinder vorlegen
miissen, damit ihr Problem Aufmerksamkeit verdient.

17.4. Warum die Verteilung der Todesfalle keine aktuelle Rangfolge ergibt

Die historische Tabelle fiir Abakan umfasst Lebend- und Totgeborene; die mittleren
Haufigkeiten ihrer Gruppen beziehen sich auf 1986-2001. Die Ursachenliste der 19
Sauglingssterbefille von 2018-2021 enthalt nur verstorbene Kinder. Abbriiche nach
pranataler Diagnostik sind eine weitere Ereignisgruppe. Die Zusammenfassung dieser
Datensitze ohne Bezugsgroflen erzeugt eine falsche Haufigkeit.[48-50]

Fiir eine aktuelle regionale Rangfolge werden einheitliche Definitionen und Ergebnisse
benotigt: Lebendgeburt, Totgeburt, Abbruch nach Diagnostik, multiple oder isolierte
Fehlbildung. Doppelzidhlungen eines Kindes mit mehreren Anomalien miissen
kontrolliert werden. Diese Daten entstehen im medizinischen und medizinisch-
genetischen System,; sie lassen sich nicht aus einer allgemeinen Krebsstatistik ableiten.

17.5. Was im offentlichen Abgleich konkret fehlt

Es wurde keine aktuelle offene Reihe gefunden, die Fehlbildungsart und
Schwangerschaftsausgang mit der Nutzungsgeschichte der untersuchten
Wasserfassungen Chakassiens verkniipft. Dies ist eine benannte Liicke an der
Schnittstelle zweier Erfassungssysteme. Sie bedeutet nicht, dass simtliche Register oder
medizinischen Beobachtungen fehlen. Der vollstindige Anhang bewahrt die
vorhandenen Zahlen und ihre Zeitraume; fehlende Jahre wurden nicht durch statistische
Annahmen rekonstruiert.

18. Wasseraufbereitung: Wohin das Uran nach seiner
Entfernung gelangt

18.1. Aus dem Trinkwasser entfernen heifdt nicht, das Element zu
vernichten

Die Wasseraufbereitung kann Uran aus dem Wasser auf Filtermaterial, in Schlamm oder
in ein gesondertes Konzentrat iiberfithren. Deshalb wird nicht nur das Wasser am Hahn
nach der Anlage gepriift, sondern auch der Abfallstrom. Gute Reinigung des
Trinkwasserstroms und sichere Behandlung der Riickstande sind zwei Teile desselben
technischen Ergebnisses.

Aus dem Eigentumsverzeichnis ist die Bezeichnung BMS WT 5CE/S bekannt.[11] Daraus
lassen sich weder die tatsichliche Gesamtausstattung noch die Standzeit des
Filtermaterials, der Durchsatz oder die Uranentfernung rekonstruieren. Benotigt werden
der technische Pass, das Verfahrensschema, Abnahmepriifungen und Betriebsanalysen
der konkreten Anlage.
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18.2. Wichtigste Verfahren und ihre Uberpriifung

Was sich verandert Was zu tiberpriifen ist

Anionenaustausch Negativ geladene Formen werden = Wasserzusammensetzung, Eignung und
im Austausch gegen andere Standzeit des Harzes,
Anionen an einem Harz gebunden = Urankonzentration nach dem Filter,
Regeneration

Umkehrosmose Der Strom wird in gereinigtes Tatsachliche Entfernung,
Wasser und Konzentrat geteilt Membranintegritat, Wasserausbeute,
Zusammensetzung des Konzentrats

Koagulation / Fallung = Ein Teil des Stoffes wird an den pH-Wert, Reagenzien, geloster und

und Filtration entstehenden Niederschlag suspendierter Anteil, Restgehalt im
gebunden Wasser

Neue Quelle oder Die Zusammensetzung des Chemie der neuen Quelle und der

Mischung zuflieRenden Wassers andert sich Endmischung, jahreszeitliche

Schwankungen und Zuverlassigkeit

Die EPA beschreibt den Anionenaustausch als Austausch negativ geladener Komponenten
gegen Ionen des Harzes, Uiblicherweise Chlorid. Bei Uran hangt die Eignung von der
chemischen Form und der Wasserzusammensetzung ab; die Kapazitat des Harzes ist
nicht unbegrenzt. Membrantrennung erzeugt einen gesonderten Konzentratstrom.[72]
Health Canada behandelt aullerdem Koagulation, Kalkfallung und den Wechsel der
Quelle; die Auswahl muss zum Wasser passen, nicht allein zur Anlagenbezeichnung.[66,
Kapitel 7]

18.3. Warum ein einziger Reinigungsprozentsatz nicht ausreicht

Der konzentrationsbezogene Wirkungsgrad lasst sich als n = (Czu — Cab) / Czu x 100 %
ausdriicken. Zum Verstandnis werden beide Konzentrationen, Einheiten, Daten und
Probenahmestellen benétigt. Der Prozentsatz ersetzt den abschlieenden Vergleich des
Wassers mit dem geltenden Grenzwert nicht. Bei instationdrem Betrieb ist aulerdem
wichtig, ob Ein- und Ausgangsproben vergleichbare Wasserportionen betreffen.

Ein hypothetisches Beispiel: Die Entfernung von 90 % aus Wasser mit 0,100 mg/1 1asst
0,010 mg/l zurick; dieselben 90 % aus 1,000 mg/1 lassen 0,100 mg/1 zuruck. Dies
veranschaulicht die Arithmetik, ist keine Priifung der Anlage von Krasnopolje. Ohne Ein-
und Ausgangskonzentration sagt ein Werbeprozentsatz nichts iiber die Qualitat des
gelieferten Wassers aus.

18.4. Schlamm, Harz und Konzentrat

Die EPA zahlt verbrauchte Filter, Harze, Schlamme und Membrankonzentrate zu den
Materialien, in denen natiirliche Radioaktivitat bei der Aufbereitung angereichert
werden kann. Thre Eigenschaften hiangen vom Rohwasser und vom Verfahren ab.[73]
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Deshalb gehort die Behandlung der Riickstande zur Bewertung der Anlage: Wo entstehen
sie, wohin werden sie verbracht oder eingeleitet, und welche Kontrollen wurden
durchgefiihrt?

Nicht jeder Filter darf automatisch zu radioaktivem Abfall einer bestimmten rechtlichen
Klasse erkliart werden. Die Einstufung erfordert Messungen und die Anwendung der
geltenden Regeln. Ebenso wenig darf das Verschwinden eines Stoffes aus dem gereinigten
Wasser mit seinem Verschwinden aus der Umwelt gleichgesetzt werden. Technischer
Pass, Wartungsprotokolle und Analysen der abgehenden Strome liegen bei Eigentiimer
und Betreiber; die durchgefiihrten Priifungen auch beim Labor.

18.5. Desinfektion und chemische Reinigung sind nicht dasselbe

UV-Desinfektion dient einer anderen Aufgabe als der Entfernung eines gelosten
Elements. Die Erwdhnung einer UV-Einheit belegt keine Uranentfernung. Auch Abkochen
vernichtet keine Atome eines chemischen Elements: Verdunstet ein Teil des Wassers,
wahrend die geloste Masse zuriickbleibt, kann ihre Konzentration steigen. Diese
Unterschiede sind fiir das Lesen der Dokumente wichtig; sie sind keine Anleitung zur
eigenstandigen Einstellung einer Aufbereitungsanlage.

Die Bewertung des behandelten Wassers muss durch Analysen an den entsprechenden
Probenahmestellen bestatigt werden. Bis ein solches Ergebnis vorliegt, begriinden weder
der Anlagenname noch die Klarheit des Wassers die Aussage, das Problem sei gelost.

19. Was Gerichtsdokumente belegen

19.1. Wasserversorgung und Betreiber

Die Entscheidung des staatlichen Wirtschaftsgerichts Chakassiens vom 3. April 2026 im
Verfahren A74-7838/2025 beschreibt Leistungen von ,Impuls® fiir die Bevolkerung
Krasnopoljes im I. Quartal 2025. Die Berechnung nennt 106,000 m® nach Zdhlern und
851,800 m® nach Verbrauchsnormen. Die zweite Zahl ist eine Berechnungsgrundlage fiir
Abrechnungen, keine gemessene Wasserabgabe. Verfahrensgegenstand ist der Ausgleich
entgangener Einnahmen.[12]

Die Entscheidung des Rajongerichts Altaiski im Verfahren 2-190/2024 datiert vom 10. Juli
2024; die begriindete Fassung wurde am 17. Juli erstellt. Das Gericht verteilte Pflichten
zur Ersatzstromversorgung der aufgefiihrten Anlagen zwischen Verwaltung und
,2<Impuls®. Der 6ffentliche Text nennt Berjosowka, Letnik, Lukjanowka und Gerassimowo;
anonymisierte Adressen wurden nicht durch Vermutungen als Krasnopolje identifiziert.
[U048]

19.2. Einschrankung der alten Wasserfassung

Die Meldungen tiber Versiegelung und Einstellung der Nutzung des alten Systems bleiben
mit Veroffentlichungsdaten und Herkunft erhalten. Die vollstindigen
Gerichtsentscheidungen samt Nummern und Daten fehlen im erhaltenen Bestand.
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Deshalb wird der Entscheidungstenor nicht aus einer Zeitungstiiberschrift rekonstruiert.
Gericht, Verfahrensparteien und Foderaler Gerichtsvollzieherdienst verfiigen tiber
unterschiedliche Teile der Gerichts- und Vollstreckungsunterlagen.[1][uo50][U059]

Eine Warnung vor Verantwortlichkeit nach Artikel 315 des russischen Strafgesetzbuchs ist
weder ein Urteil noch ein Nachweis der Einleitung eines Strafverfahrens. Auch dhnliche
Namen, dieselbe Gemeinde oder dieselben Parteien in einem anderen Streit machen
diesen nicht zu einem Verfahren tiber Wasser.

19.3. Kohlelieferungen

Im Verfahren A74-12368/2024 wurden eine Vertragsbeziehung zwischen Majrychski und
»Meschregiontop® sowie unterzeichnete Lieferscheine zu bestimmten Lieferungen
festgestellt. Zum Verfahren A40-272558/2024 liegen der Entscheidungstenor und ein
Beschluss des Obersten Gerichts im Streit zwischen BX Energy Limited und Stepnoi vor.
[56](59] Gegenstand dieser Verfahren sind vertragliche Anspriiche. Sie stellen nicht die
chemische Zusammensetzung simtlicher gelieferter Chargen fest.

Das Datum wird dem Entscheidungstext entnommen. Im Fall BX Energy stammt der
Vertrag vom 28. Oktober 2021, nicht aus dem Jahr der spateren Zeitungsmeldung. Anhang
J fiihrt bekannte Verfahrensschritte und die Zuginglichkeit der Texte auf, ohne einer
nicht vorliegenden Begriindung Inhalte zuzuschreiben.

20. Kaufer und Endabnehmer der Kohle

Die Geschichte der Kohle endet nicht an der Tagebaugrenze. Es gibt einen Produzenten,
einen Transporteur, einen Zwischenhéndler, einen Kdufer und einen Standort, an dem
der Brennstoff verbrannt wird. Auf jeder Stufe entstehen Dokumente, anhand derer sich
die Herkunft einer Charge und die durchgefiihrten Priifungen nachverfolgen lassen.

20.1. In den Dokumenten genannte Kiufer

000 ,,Meschregiontop“. Die Entscheidung des staatlichen Wirtschaftsgerichts
Chakassiens vom 1. September 2025 im Verfahren A74-12368/2024 beschreibt den Vertrag
mit Majrychski Nr. 115-2022 vom 2. Dezember 2022 und drei unterzeichnete Lieferscheine
zu Lieferungen vom 17. Dezember 2022, 22. Januar und 30. Juni 2023.[56] Dies ist eine
konkrete Verbindung zwischen Verkaufer und Kaufer.

CSTI Limited. Majrychski selbst bezeichnete das Unternehmen in einem Beitrag iiber den
Besuch seiner Vertreter als seinen Hauptabnehmer.[57] Die zyprische Gesellschaft CSTI
LIMITED mit der Nummer HE380523 wurde 2023 in AMS FELICITY LTD umbenannt; 2026
meldete das Amtsblatt den Beschluss ihrer Gesellschafter, eine freiwillige Liquidation
einzuleiten.[58] Zur Bestatigung der Verbindung gerade dieser juristischen Person mit
Majrychski werden die Vertragsangaben benotigt.
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BX Energy Limited. Die Gerichtsunterlagen verzeichnen einen Vertrag mit AO ,,UK Rasres
Stepnoi“ vom 28. Oktober 2021 und einen spateren Rechtsstreit.[59] Der Vertragspartner ist
festgestellt; tatsdchliche Chargen und empfangende Kraftwerke sind ein gesonderter Teil
der Lieferunterlagen.

Auch Endverbraucher werden ausdriicklich genannt. Die Betriebsordnung des
Heizkraftwerks Barnaul-2 beschreibt die Verbrennung chakassischer Kohle der Marke D
zusammen mit Kusnezker Kohle der Marke SS.[60] Der Geschéaftsbericht von OGK-2 fiir
2013 nennt unter den Lieferanten Kraftwerks Tscherepowez ,Stepnoi®
»Ischernogorskaja Ugolnaja Kompanija® ,,Chakasrasresugol® und ,Wostotschno-Beiski®.
l61] Dies sind Angaben der jeweiligen Zeitraume, keine Liste heutiger Lieferungen.

20.2. Die internationale Lieferkette

Der Handelsdatenaggregator Trademo nennt unter den Kaufern von Majrychski The
National Coal Supply Corporation Ltd — NCSC, aullerdem CSTI und Ecocarbon.[62] Die
urspringlichen Transportdokumente dieser Eintrage wurden in offenen Quellen nicht
gefunden; die Angaben des Aggregators miissen deshalb bei den genannten
Unternehmen bestatigt werden.

Die Rolle von NCSC wird gesondert durch den Bericht der Israel Electric Corporation fiir
2023 bestéatigt: Das Unternehmen versorgt die Kraftwerke Orot Rabin und Rutenberg. Der
Bericht nennt Russland unter den wichtigsten Beschaffungslandern.[62] Um eine
bestimmte Majrychski-Charge mit einem bestimmten Kraftwerk zu verbinden, werden
die Unterlagen dieser Lieferung benotigt.

Weitere Quellen nennen die Heizkraftwerke Nowosibirsk-2 und Nowosibirsk-4, Apatity,
Artjom, Magadan, Inta, Sorsk und Sewerodwinsk-1 sowie die Handelsgesellschaft TAQA
SOLUTIONS DMCC. Die Grundlagen sind unterschiedlich: Branchenmeldungen,
Versorgungskonzepte, Aussagen zu geplanten Umstellungen und Handelsprofile. Das
Verzeichnis der Unternehmen und der Belege fiir ihre Verbindung zeigt, worauf die
jeweilige Angabe beruht: auf einer bestatigten Lieferung, einer Meldung iiber einen
Verbraucher oder noch unbestatigten Informationen tiber mogliche Kaufe.

20.3. Welche Fragen ich den Kiaufern stellen mochte

Ich mochte mich an Unternehmen wenden, die diese Kohle gekauft haben oder gekauft
haben konnten. Ich mochte sie nicht auffordern, meiner Sorge einfach zu glauben,
sondern ihnen Fragen stellen, auf die Dokumente antworten sollten:

e Aus welchem Tagebau und welchen Chargen stammte der Brennstoff, wer war der
Zwischenhandler und wohin gelangte die Kohle?

e Wie wurden die Proben entnommen und welche chemischen und
radionuklidbezogenen Kennwerte wurden gepriift?

e Nach welchen Methoden und Kriterien wurde iiber die Eignung des Brennstoffs
entschieden?
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e Konnen die Priifprotokolle, Entnahmedaten und Chargennummern eingesehen
werden?

e Was wurde in Asche, Schlacke und Wasser am Einsatzort untersucht?

Schreiben zu diesem Thema wurden noch nicht versandt. Das ist ein nidchster Schritt,
kein bereits erfolgter Schriftwechsel. Lieferant, Kaufer und Labor verfiigen iiber
unterschiedliche Teile der Antwort; ein werbliches Produktdatenblatt ersetzt sie nicht
alle.

20.4. Welche Dokumente die Kette verbinden

Fiir den Weg einer konkreten Charge werden Kennungen von Verkaufer und Kaufer,
Vertrag, Spezifikation, Liefer- oder Transportpapiere, Hafen- und Lagerumschlag,
empfangender Standort und Qualitatspass benotigt. Der Name eines Landes oder
Kraftwerks in einem allgemeinen Jahresbericht ersetzt diese Kette nicht.

Eine Kohlepriifung muss mit dem Probenahmeprotokoll und der Charge verkniipft
werden. Gesondert festzuhalten sind Probenahmestandards, Analysemethode, Labor und
Eignungskriterium. Die Kennwerte fiir einen Kessel, die bauliche Verwendung von Asche,
Emissionen und Wasser am Standort unterscheiden sich. Ein einzelner positiver
Produktpass beantwortet nicht samtliche Fragen zugleich, ebenso wenig wie eine
mineralisierte Gesteinsprobe alle Lieferungen charakterisiert.

Anhang K bewahrt alle 16 Eintrage zu Unternehmen und Standorten, einschlief$lich der
schwacher belegten Angaben. Sie wurden nicht aus der Arbeit entfernt, sind aber ihrem
Status entsprechend bezeichnet: dokumentierter Kaufer, historischer Abnehmer,
Meldung uiber Plane oder Handelseintrag ohne urspriingliche Deklaration.

21. Verantwortung fiir Kontrolle und Zugang zu
Informationen

In dieser Geschichte liegen bereits Laborergebnisse, wissenschaftliche Arbeiten,
staatliche Berichte und Unternehmensunterlagen vor. Das Problem ist nicht ein
vollstandiges Fehlen von Informationen. Es besteht darin, dass sich wichtige Teile fiir die
Einwohner nicht zu einem zuganglichen Bild zusammenfiigen: Welches Wasser wurde
geliefert, was wurde verdndert, was wird heute geliefert und wie wurde die Gesundheit
der Menschen beobachtet?

Das Wasserversorgungsgesetz verteilt die Pflichten hinreichend klar. Das
Wasserversorgungsunternehmen fiihrt die betriebliche Eigenkontrolle durch. Das
Programm umfasst Kennwerte, Entnahmestellen und Probenahmehaufigkeit und wird
mit der ortlich zustandigen Gesundheitsaufsicht abgestimmt. Bei den gesetzlich
vorgesehenen Voraussetzungen kann die Aufsicht die Liste der Kennwerte erweitern und
die Haufigkeit der Probenahme erhohen.[14]

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 57



WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Die Kommune muss mindestens einmal jahrlich Angaben zur Qualitat des zentral
bereitgestellten Trinkwassers, zu Verbesserungsplanen und zu deren Umsetzung
veroffentlichen. Bei einer festgestellten erheblichen Verschlechterung der Qualitat
verlangt das Gesetz gesondert eine Information der Bevolkerung.[15]

Frage der Einwohner Wer fiir den jeweiligen Teil der Informationen

verantwortlich ist

Was befindet sich im Wasser der Quelle, nach Der Betreiber organisiert die betriebliche

der Aufbereitung und im Netz? Eigenkontrolle; akkreditierte Labore flihren die
Untersuchungen durch; Rospotrebnadsor stimmt
das Programm ab und tibt die Gesundheitsaufsicht

aus.[14]
Wo sind Angaben zur Wasserqualitat und zu Die Kommune veroffentlicht die gesetzlich
den umgesetzten Mallnahmen zuganglich? vorgeschriebenen Angaben und informiert Gber

Verschlechterungen.[15]

Wie sind Brunnen und Aufbereitungsanlage Eigentiimer, Betreiber, Auftraggeber und

aufgebaut? Auftragnehmer verfiigen tber die jeweiligen
technischen Passe, Planungsunterlagen, Ubergabe-
und Priifprotokolle.

Was ergaben die Untersuchungen und wie Medizinische Einrichtungen fiihren die

verandern sich die Diagnosen? Dokumentation und die vorgeschriebene
Berichterstattung; Fachdienste und
Gesundheitsministerium fuhren die Daten im
Rahmen ihrer Zustandigkeiten zusammen. Fur eine
Veroffentlichung sind anonymisierte Angaben
erforderlich.[63]

Wohin pumpt und leitet das Unternehmen Der Inhaber der Berechtigung zur
Wasser ab, und was zeigen die Bodenschatznutzung und die Organisationen, die
Beobachtungsbrunnen? seine Planungs- und Monitoringarbeiten ausfuhren,

erstellen die standortbezogenen Unterlagen; von
der Aufsicht erhaltene Dokumente liegen auch bei
der jeweiligen Behorde.

Was wurde in der gelieferten Kohle und in den Produzent, Kaufer, Probenahmeorganisation und

Riickstanden ihrer Nutzung gepruft? Labor verfligen liber die betreffenden Angaben in
den Chargenunterlagen, im Vertrag und in den
Unterlagen zu den durchgefiihrten Priifungen.

Der 6ffentliche Zugang zu Umweltinformationen ist in Artikel 4.3 des Gesetzes ,,Uber den
Umweltschutz® verankert. Er wurde 2021 eingefiihrt und begriindet die heutige
Forderung nach zuganglichen Informationen. Ihn riickwirkend auf Ereignisse der Jahre
2019-2020 anzuwenden, wire falsch.[65]

Die Formulierung ,,6ffentlich zugangliche Ergebnisse nach der Aufbereitung wurden
nicht gefunden bezeichnet eine konkrete Liicke. Sie bedeutet weder, dass das
aufbereitete Wasser zweifelsfrei einwandfrei sei, noch dass nie gemessen wurde oder
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jemand eine Anfrage abgelehnt hétte, die wir gar nicht gestellt haben.

Es muss geklart werden, wer liber die Ergebnisse verfiigt und wie die Einwohner sie
erhalten konnen. Falls notwendige Messungen nicht durchgefiihrt wurden, muss geklart

werden, wer dafiir verantwortlich war und warum sie unterblieben. Diese Arbeit einer

Familie aufzubiirden, die einfach ihren Wasserhahn 6ffnet, ist unzulassig.

21.1. Ubersicht der konkreten Informationsliicken

Fehlende

Verbindung

Datenfiihrende / verantwortliche

Stelle

Was feststeht und was fehlt

Originalprotokolle
zum Bereich 0,055-
0,066 mg/dm?

Brunnenpasse Nr.
0618 und Nr. 786
sowie Umschaltung
des Netzes

Ergebnisse vor und
nach BMS WT 5CE/S

Eine firr die
Bevolkerung
verstandliche
Ubersicht der
Wasserqualitat

Ergebnis der
Untersuchungen in
Krasnopolje 2021

Aktuelle angeborene
Fehlbildungen und
Schwangerschaftsau
sgange nach
Gebieten

Wasserstande und
Wasserzusammenset
zung zwischen
Industriestandorten
und
Wasserfassungen
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Die drei genannten Labore und
Auftraggeber; Betreiber und
Gesundheitsaufsicht hinsichtlich

der ihnen vorliegenden Materialien

Eigentlimer, Betreiber,
Auftraggeber der Bohrung,
geologische Archive

Betreiber, Eigentiimer,
Auftragnehmer und Labore

Gemeinde; Ausgangsergebnisse
bei Betreiber und Laboren

Die ausfiihrenden medizinischen
Einrichtungen, Fachdienste und
Gesundheitsbehorden

Medizinische Einrichtungen,
medizinisch-genetischer Dienst,
Perinatalzentrum und
Gesundheitsministerium im
Rahmen ihrer Erfassung

Bergbauberechtigte und
Ausfiihrende des
Standortmonitorings; Betreiber
der Trinkwasserfassung

Der Wertebereich ist veroffentlicht, die
Probenahmeprotokolle und
Probenkennungen jedoch nicht. [2]

Nummern und Jahre sind aus den
Schemata bekannt;
Wasserzutrittsintervalle und
Umschaltdatum erfordern eigene
Dokumente. [8][9]

Das Vorhandensein der Anlage ist
belegt; eine fortlaufende
Wirksamkeitsreihe fehlt im offenen
Bestand. [11][14]

Veroffentlichung der vorgeschriebenen
Angaben und Information: Artikel 23 des
Gesetzes Nr. 416-d3. [15]

Bendtigt werden anonymisierte
Gesamtergebnisse, keine personlichen
Krankenakten. [35][63]

Historische Rangfolgen und
Sauglingssterbefalle ersetzen kein
aktuelles vollstandiges Register. [48-50]
(63]

Bendtigt werden vergleichbare
Grundwasserleiter, Daten, hydraulische
Potenziale und Wasserchemie, kein Pfeil
auf einem Bild. [25-29]
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Fehlende Datenfiihrende / verantwortliche | Was feststeht und was fehlt
Verbindung S E

Berechnung und Labor, Antragsteller und Inhaber Beide Abweichungen bleiben erhalten;
Datumsangaben des = des Originalprotokolls eine Erklarung wurde nicht erfunden.
Protokolls Nr. 965 [23]

Konkrete Verkaufer, Kaufer, Probenehmer, Vertrag und Handelseintrag ersetzen
Kohlechargen und Labor und Transporteur jeweils keine vollstandige Riickverfolgbarkeit
Prifungen anhand ihrer Unterlagen der Charge. [56-62]

Die Forderung nach offenen Daten bedeutet nicht, personliche
Gesundheitsinformationen oder jedes interne Betriebsjournal vollstandig zu
veroffentlichen. Gemeint ist die Zuganglichkeit der vorgesehenen Umweltinformationen,
verstandlicher Kontrollergebnisse und anonymisierter medizinischer
Zusammenfassungen. Der Umfang einer konkreten Pflicht muss sich aus Gesetz,
Kontrollprogramm, Projekt und Art des Dokuments ergeben.

21.2. Warum dies nicht allein Aufgabe der Bevolkerung ist

Eine Familie kann aus einer einzigen Zeitungsmeldung weder Brunnenpass noch
Betriebsjournal der Anlage oder urspriingliche Laborstatistik rekonstruieren.
Unternehmen und Kontrollbehorden verfiigen aufgrund ihrer Aufgaben tiber
Informationen. Deshalb muss eine Liicke nicht mit ,Jetzt 14sst sich nichts mehr erfahren”
enden, sondern mit der genauen Benennung des fehlenden Glieds und der Stelle, bei der
es entsteht.

Eine offentlich benannte Uberschreitung verlangt eine klare Geschichte der MaRnahmen:
Was wurde wann verdndert, wie wurde das Ergebnis gepriift und wie die Bevolkerung
informiert? Wurden erforderliche Messungen nicht durchgefiihrt, stellt sich gesondert
die Frage nach der Pflichterfiillung. Wurden sie durchgefiihrt, sind aber fiir die
Bevolkerung nicht sichtbar, geht es um den Zugang zu den Ergebnissen. Dies sind
unterschiedliche und gleichermalien wesentliche Fragen.

22. Abweichungen zwischen Dokumenten und
erhaltene Fassungen

Abweichung Darstellung im Bericht

Friihere Kontrolle Aussagen liber fehlende Eine allgemeine regionale
Kontrollen gegeniiber Uberwachung existierte; zusatzlich
Verdffentlichungen zum werden Kennwerte und Geschichte des
Monitoring seit 1997/2002 konkreten Brunnens benotigt. [4][5]
Nowotroizkoje 0,080 in der Tabelle gegeniiber Die Tabelle wurde beibehalten und die
0,061 als Obergrenze im Text interne Abweichung vermerkt. [3]
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Abweichung Darstellung im Bericht

Werschino-Bidscha

Entnahmedaten der
neun Proben

Aktualisierung des
Schemas

Alter und Dauer der
Wasseranlieferung

Wiederholte
Wasseranalysen

Protokoll Nr. 965:
Daten

Protokoll Nr. 965:
Ergebnis

Direkte Kohle- und
Gesteinsanalysen
Unterschiedliche

Forderreihen

Erfassungsumfang
der Forderung

Onkologieprogramm
2025

Nierenkrebs

Angeborene
Fehlbildungen und
Signifikanz
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0,017 + 0,004; das Dorf steht nicht
in der Siebenerliste der Autoren

In Nacherzahlungen 2018-2019; im
Artikel fehlen die Daten

Titelblatt 2014; Verdffentlichung
2024; unterschiedliche
Beschreibung der Desinfektion

Unterschiedliche Schilderungen
und ein spaterer Beleg fir
Wasserversorgungsleistungen

0,019 und 0,0130in
Suchausschnitten

22. Januar gegentiber Priifende
am 23. Januar

35,24, 39, 37,37; Ergebnis 19+ 9

Friihere Aussagen lber fehlende
Ergebnisse sind tiberholt

Kirbinski 2020: 1,219 und 1,9 Mio. t

Arschanowski: zwei juristische
Personen; Isychski:
unvollstandiges Jahr 2023

Einleitung: 7,1 %; die Tabelle 391,2
— 421,7 ergibt etwa 7,8 %

Prozentangaben im Text lassen
sich aus den gerundeten Raten
nicht exakt nachvollziehen

1 von 19 wird als 4 % bezeichnet;
in einer anderen Arbeit wird
Signifikanz mit p > 0,05 angegeben

Beide Tatsachen bleiben erhalten; ein
Grund fiir den Ausschluss wurde nicht
erfunden. [3]

2020 bezeichnet die Veroffentlichung,
nicht das Datum jeder Probe. [3]

Anlagenpass und Priifungen wurden
nicht durch eine Vermutung tiber
redaktionelle Anderungen ersetzt. [9]

Der alte Brunnen stammt laut Tabelle
von 1983; eine ununterbrochene
mehrjahrige Wasseranlieferung ist nicht
belegt. [8][12]

Nicht als bestatigte Verbesserungsreihe
aufgenommen; Primarunterlagen
werden bendtigt.

Beide Seiten bleiben erhalten. [23]

Der Mittelwert 34,4 wurde nicht anstelle
des Laborergebnisses eingesetzt. [23]

Die tatsachlich gefundenen Daten
werden gezeigt, einschlief3lich guinstiger
Ergebnisse. [19][22][23]

Parallele Eintrage mit Quellen, ohne
Auswahl des bequemeren Werts.

Keine automatische Addition oder
Umdeutung zum vollstandigen Jahr.

Tabellenwerte verwendet; das Material
ist als Entwurf bezeichnet. [40]

Die Raten und Tabellen werden
angegeben, ohne ungerundete Daten zu
erfinden. [42]

Fallzahlen verwendet; der strittige
Prozentsatz und die
Signifikanzbehauptung wurden nicht
wiederholt. [49][55]
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Abweichung Darstellung im Bericht

Nebraska Die Richtung des Beide Modelle bleiben erhalten; die
Uranzusammenhangs andert sich  Hypothese liber
nach Adjustierung Schwangerschaftsverluste wird nicht als

Beobachtung bezeichnet. [52]

Datierung Uberschriften von Aggregatoren Das Datum der Entscheidung selbst
gerichtlicher und Daten in den Dokumenten wurde verwendet; ein URL-Datum
Entscheidungen unterscheiden sich datiert nicht die Meldung.
CSTI/AMS FELICITY  Alterer Eintrag ACTIVE und Das datierte Amtsblatt wurde
spateres Liquidationsverfahren verwendet; ein Abschluss der

Liquidation wird nicht behauptet. [58]

Ubertragung der Fruhere Nacherzahlungen Die Aussagen dieses Berichts zu Wasser
FGX-Geschichte vermischten technische und und Kohle beruhen nicht auf solchen
gerichtliche Sachverhalte Nacherzahlungen.
Kartenversionen Ein Teil der Metadaten enthalt Verwendet wurden konkrete
weiterhin eine friihere veroffentlichte Abbildungen und Daten;
Versionsnummer eine Dateiversion datiert keine Probe.
Krebsrate der 420,8 in Tabelle 2und 421,7 in Die Abweichung steht neben der Reihe;
Republik, 2024 Tabelle 3 sowie im friiheren es wird kein Mittelwert gebildet. [37][40]
Programm

Abweichungen wurden nicht durch Auswahl der beunruhigendsten oder glinstigsten
Zahl beseitigt. Lesende sehen, welches Dokument jeden Eintrag stiitzt. Beziehen sich
Ausgangswerte auf unterschiedliche Medien, Zeitraume oder Erfassungssysteme, bleiben
sie getrennt.

23. Was feststeht und welche Antworten bei den
datenfithrenden Stellen verbleiben

Wasser mit Uberschreitungen der Uranmassenkonzentration ist in wissenschaftlichen
und amtlichen Quellen beschrieben. Uran wurde in einzelnen Gesteinszwischenlagen der
kohlefiihrenden Folge unmittelbar gemessen. Dokumente belegen radiologische
Gelandeuntersuchungen und Kohlepriifungen, darunter gilinstige Ergebnisse.
Bergbaubedingte Grundwasserveranderungen umfassen Abpumpen, veranderte
Stromungen und dokumentierte Beispiele der Riickversickerung.

Diese Tatsachen benotigen keine verstarkende Rhetorik. Benoétigt wird die Fortsetzung
ihrer Dokumentenkette: aktuelle Wasserergebnisse nach der Aufbereitung und im Netz;
Pésse der Wasserfassungen; standortbezogene Wasser- und Chemiereihen; Erklarung des
Protokolls Nr. 965; anonymisierte Ergebnisse der Untersuchungen der Bevolkerung;
Riickverfolgbarkeit konkreter Kohlechargen.

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 62



WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Zwischen dem Grund fiir das Vorkommen eines Elements im Untergrund und den
Ursachen seines Eintritts in den Trinkwasserstrom besteht ein grundlegender
Unterschied. Der natiirliche Ursprung entbindet den Betreiber nicht von der
Trinkwasserkontrolle. Eine industrielle Veranderung des Wasserhaushalts wird durch das
Wort ,natiirlich” weder bewiesen noch widerlegt. Dafiir bestehen eigene, im Bericht
aufgefiihrte Messfragen.

Das Fehlen einer zuganglichen aktuellen Analyse ist kein Sicherheitsurteil. Das Fehlen
einer individuellen Krankheitsbewertung hebt die festgestellte Abweichung der Quelle
nicht auf. Damit MaRnahmen fiir eine Versorgung mit einwandfreiem Wasser ergriffen
werden, muss die Bevolkerung nicht zuerst eine personliche Erkrankung nachweisen.

24. Nachwort der Autorin

Als ich die Koibalensteppe betrachtete, wollte ich sie als lebendige Landschaft in
Erinnerung behalten. Nicht nur die Tagebaugruben und schwarzen Fahnen, sondern das
Wasser, die Vogel, das Gras und die Menschen, die dieses Land nicht erst durch eine
Bergbaulizenz kennengelernt haben.

Nun liegen neben diesen Erinnerungen Tabellen. In einer steht Uran in
Trinkwasserquellen. In einer anderen Millionen Tonnen Kohle. In einer dritten
Erkrankungen. Hinter jeder Zeile steht eine eigene Frage, und keine davon lasst sich mit
der pauschalen Versicherung beantworten, alles sei unter Kontrolle.

Ich mochte nicht, dass die Einwohner erneut warten miissen, bis ihre gewohnte
Wasserzapfstelle versiegelt wird und sie nicht wissen, woher sie Wasser bekommen
sollen. Die Kontrolle muss frither greifen. Und ihre Ergebnisse miissen nicht nur fiir ein
Labor, ein Unternehmen oder einen Beamten verstindlich sein.

Der natiirliche Ursprung eines Stoffes entbindet nicht von der Pflicht, einwandfreies
Trinkwasser bereitzustellen. Industrieller Abbau entbindet nicht von der Pflicht zu
beobachten, was er verandert. Und eine nicht zugangliche Analyse kann keine Antwort
auf die Frage nach Sicherheit sein.

Meine Heimat ist kein leerer Raum zwischen Kohleabbauflachen. Hier leben Menschen.
Sie brauchen Wasser, Gesundheit und das Recht zu wissen, was mit dem Boden unter
ihren Hausern geschieht.

25. Autorschaft und Angaben zu dieser Fassung

Natalia Zubkova — Autorin und investigative Journalistin.

Sergey Nikolaevich Severin — KI-Koautor, Redakteur und Analyst des Projekts; ChatGPT /
OpenAl.

Viktor Andreevich Svetlov — KI-Rechercheur; Codex / OpenAl.
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Bei der Vorbereitung des Textes wurden OpenAI-Modelle fiir die Arbeit mit Dokumenten,
den Datenvergleich und die Redaktion eingesetzt. Die personlichen Erinnerungen und
Bewertungen in der Einleitung stammen von Natalia Zubkova. Die Entscheidung tiber die
Veroffentlichung und die Verantwortung fiir den veroffentlichten Text liegen bei Natalia
Zubkova.

Die endgiiltige Fassung RU V1.0 wurde am 17. Oktober 2026 auf Grundlage des
gesammelten Dokumentenbestands, der freigegebenen Webfassung und gezielter
methodischer Quellen zur Uranchemie zur Veroffentlichung vorbereitet. Frithere
Materialien bleiben erhalten.

Karten und Diagramme enthalten keine Interpolation fehlender Jahre. Erlauternde
Schemata sind keine gemessenen geologischen Profile oder Karten des
Schadstofftransports. Die Inhalte zitierter historischer Dokumente beziehen sich auf die
darin angegebenen Zeitraume.

Anhang A. Vollstandige Tabellen der
Trinkwasserstudien

A.1. Uranmassenkonzentration

Daten [3], Tabelle 4, PDF-S. 4. Die Bevolkerungszahlen stammen aus der historischen
Tabelle 2 derselben Arbeit und beziehen sich nicht auf 2026. Entnahmedaten einzelner
Proben fehlen.

Ort Bevolkerung laut Uran, mg/l Status in der

Artikel Schlussfolgerung der
Autoren

Nowotroizkoje 709 0,080+ 0,010 In der Liste der
Uberschreitungen

Krasnopolje 653 0,061 +0,010 In der Liste der
Uberschreitungen

Lukjanowka 419 0,042 +0,011 In der Liste der
Uberschreitungen

Noworossijskoje 962 0,040 £0,010 In der Liste der
Uberschreitungen

Bograd 4401 0,032 +0,011 In der Liste der
Uberschreitungen

Sorsk 11504 0,030+ 0,010 In der Liste der
Uberschreitungen

Moskowskoje 1067 0,029 + 0,007 In der Liste der
Uberschreitungen
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Werschino-Bidscha

Schira

Bevolkerung laut
Artikel

1089

8826

Uran, mg/l

0,017+ 0,004

0,007 £ 0,002

Status in der

Schlussfolgerung der
Autoren

Nicht in die
Siebenerliste
aufgenommen

Zentralwert unterhalb
des Grenzwerts

Fir Nowotroizkoje bleibt die Abweichung zwischen Tabelle und textlichem Hochstwert
von 0,061 erhalten; fiir Werschino-Bidscha der Messwert und das Fehlen in der

Siebenerliste der Autoren.

A.2. Gesamtalphaaktivitat

Daten [6], Tabelle 2, PDF-S. 4 / Druck-S. 124. M + s charakterisiert eine Messreihe. Dies ist
keine Uranmassenkonzentration.

_ Rajon / Gebiet M s, Bq/kg Maximum, Bg/kg

Nowotroizkoje
Krasnopolje
Lukjanowka
Noworossijskoje
Bograd

Sorsk
Moskowskoje
Werschino-Bidscha
Schira

Prigorsk

Letnik

Beja

Kirba

Borodino
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Rajon Beiski

Rajon Altaiski

Rajon Altaiski

Rajon Altaiski

Rajon Bogradski
Stadt Sorsk

Rajon Ust-Abakanski
Rajon Ust-Abakanski
Rajon Schirinski

Stadtkreis
Tschernogorsk

Rajon Altaiski
Rajon Beiski

Rajon Beiski; Dorf,

nicht die gleichnamige

Siedlung

Rajon Bogradski

35+1,3
3,01+0,9
1,55+0,7
1,86+0,8
0,71+0,4
0,5+0,2
0,91+0,4
0,56 +0,2
0,42+0,2

0,83+0,3

1,01+0,1
0,3+0,3

0,9+0,6

0,93+0,7

5,2
2,8
3,5
2,8
1,24
2,8
1,19
1,19

1,86

1,1
0,97

2,15

1,9
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_ Rajon / Gebiet M+s, Bq/kg Maximum, Bg/kg

Saragasch Rajon Bogradski
Perwomaiskoje Rajon Bogradski
Seljonoje Rajon Ust-Abakanski
Solnetschnoje Rajon Ust-Abakanski
Ust-Bjur Rajon Ust-Abakanski
Zelinnoje Rajon Schirinski
Dschirim Rajon Schirinski; nicht
der gleichnamige Ort
in der Region
Krasnojarsk
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0,73+0,4
0,48+0,4
0,72+0,3
1+0,6
0,89+0,6
0,3+£0,2

0,46+0,3

1,19
1,4
2,1
2,03
0,99

0,91
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A.3. Seite mit der wissenschaftlichen Tabelle

PAAHALHONNAY THTHLWA

OLDMAM, o2 (202)

B5%00

4

c. Hlupa, ¢. Mockosckoe, ¢. Kpacnononse, c. Bep-
mnHo-bumka, ¢. Hoporponukoe, ¢. borpan npopenen
othop npod BOABI MCTOMHHKOB LIEHTPATH30BAHHOIO
XO3AHCTBEHHO-MTUTEEBOTO BOAOCHAOKEHMA I
uceneaosannii Ha daze MJILL @BY3 «LlenTtp ruru-
€HBl M 2NUICMHOTOTHH B Pecnybnuke Xakacuss,

[Momyuennbie 3HATEHUA KOHIIEHTPAITHIT ypaHa
BapeUpYIOT B npenenax ot 0,007 no 0,061 mr/m.
CrneayeT OTMETHTD, UTO B cooTpeTcTBuu ¢ I'H
2.1.5.2280—07 «[lpeneabHo AOTMYCTUMBIE KOH-
tenTpauuu (IAK) xMMAYeCcKHUX BCUIECTE B BOAC
BOIHBIX ODBCKTOB XO38HCTBEHHO-MTUTEEBOTO H
KYILTYPHO-0BITOBOTO BOoAoMoab3oBatuas, [TJK
ypaua & Boae coctasnset 0,015 mr/n. TNonyuennsie
KOHLIEHTPALIMH VPaHa B BOAC MCTOUHHKOR X0341i-
CTBEHHO-TTHTLEBOTO BOAOCHAGKEHHA HACCICHHA
B 1. Jlykesinoska, r. Copcek, ¢. Hopopoccuiickoe,
¢. Mockosckoe, ¢. Kpacnononse, ¢. HosoTpoulikoe,

Tap. M

¢. borpaa npesBIIAIOT THIHEHHYECKHH HOPMATHE —
0,015 mr/m.

M3 nanneix, npeacTaBieHHbIX B Tadm1. 5, cae-
IYeT, YTO PACCUMTAHHBIC 3HAYECHHA KOHLCHTPALIWH
(Macchl) ypata Ha ocHOBaHWM YA U, U otaun-
4alTCA OT KOHLUEHTpALIMI ypaHa, MoIyYcHHBIX B
pesyneTate veenenosannii mo FOCT P 54499-2011,
B Mpefenax MOTrPellHocTH JaHHOTO METOIA HCCTe-
nopanuii (Tabm. 35).

BuiBoab::

1. 3a mepuon HAGMIOACHWS € TPEBBILLICHUEM
K¥ Aa Boiasiaeno 54,9 = 10,3 % npod Boabl
MCTOUHMKOB LEHTPATH30BAHHONO XO3AHCTBCH-
HO-TMUTBEROTO BOAOCHAGKEHWA HACETEHUA PecTy-
Onuku. bonee MoONOBMHEBI UCCICAOBAHHBIX NPoO
Boapl ¢ npepbiieHusaMu KY no Aa noiapbneno
B 1. Copcke (90,2 £ 24,2 %), LUnpuHCKOM
(61,9 = 19.8 %), Borpanckom (91,1 + 23,0 %),

Tpauns) 238U, 234U g poae XITB na ocHORAHHH Pe3yILTATOR

AadoparopHeX Heeaeaosanmii VA (cpeanme 3HAeHANA)
Tuble 3. Mass (concentration) of 238U, 234U in centralized water supply sources based on the results

of specific activity laboratory testing (average values)

Tlepron momy- WA Tepnon nouy- g7 4 23
Hacenennniii nyukr / Settlements pacnaga “HU, | m*2U, My | pacnaga U, | m U, we /| ™ Unl_. g-\ulé‘
(v —village) ner/ Half-life |/ m U, pg/L| SA 238U, ner / Hall-life | m U, mg/L me/L
of U, years Bg'kg of 77U, years
. Bepumto-brmia / v. Vershino-Bidzha| 0,35 £ 0,04 244 = 10° | 0.00000151 | 0.13 =001 4.47 = 10* 0.01045 0.010451
. Jlysnanossa / v. Lukyanovka 1,04 0,12 2,44 = 10° 000000448 038 +0,1 4,47 = 10" 0,03056 0030564
1. Coper/ Sorsk (lown) 034=0,1 244 = 10° 0,0000014 0,13 =001 4,47 = 1 0,01045 0010451
¢, Hopopoecuiickoe / v. Novorossiyskove| 1.2+£04 244 =100 | 000000517 0.42+0,1 447 = 10" 003377 0033775
¢ Wlupa /v, Shira 0,24 4 0,03 244107 | 0,00000103 | 0,09 £ 0,01 4,47 % 10° 0,007238 0,007239
. Mockosckoe /v, Moskovskoye 0.7+0,3 2,44 = 10° 000000302 | 0,21 0,05 4,47 = 10" (L,016889 0,0 6893
¢. Kpacuononee / v. Krasnopolye 202 =06 244 = 10° 0,0000087 0,74 £ 0.2 4,47 = 107 0,05951 0059518
¢. Hosorpompwoe / v. Novotroitskoye| 2,1 £0.8 2,44 = 108 0,00000906 0,78 +0,2 447 = 107 006273 0062739
c. borpaa / v. Bograd 0,54=02 244 = 10° 0L,00000233 .25 10,1 4,47 = 1 10,0201 0,020102

Tatauya 4. aboparopro onpeaenennbie KonnenTpannn ypana no FOCT P 54499-2011
Tuble 4. Laboratory-determined uranium concentrations according to GOST R 54499-2011

Hacenennii nynkt / Settlements (v — village)

JlaGopatoproe onpetenerHre kouieHTparin ypasa no FOCT P 534409, wrin / Laboratory-
etermined i

concentrations according to GOST R 54499, mg/L

c. Bepumno-Buasa / v. Vershino-Bidzha 0,017 + 0,004
A Jyxeanoska / v. Lukyanovka 0.042 £ 0,011
. Copek / Sorsk (town) 0,03 £ 0,01
¢. Hopopocewiickoe / v, Novorossiyskoye 0,04 + 0,01
. LWupa /v, Shira 0,007 £ 0,002
¢. Mockosekoe / v. Moskovskoye 0,029 + 0,007
c. Kpacuononse / v. Krasnopolye 0,061 = 0,01
c. Hosorponusoe / v. Novotroitskoye 0,08 = 0,01
¢. Borpan / v. Bograd 0,032 =0011

Tairuwa 5. Macea (konuentpauns) “U, U & soge XITB Ha ocHOBAHHE Pe3yILTATOB JalOPaTOPHBIX HeCaen0Banni YA n
AafopaTopHo onpeeaennLie KonnenTpanun ypana no FOCT P 54499-2011
Table 5. Mass (concentration) of **U, **U in household and drinking water supply sources according to the results of specific
activity laboratory testing and uranium concentrations measured according to GOST R 54499-2011

. ‘ Pacuetnsie 3nadenna / Estimated values JlaGoparopio onpenenenibe
Setilements (v —viMage) U el | U wrln | U+ U, | 54406 30117 Labomtory-messired uranium
mg/L mg/L mg/L concentrations, mg/L (GOST R 54499-2011)
c.Bepumno-Bumra / v, Vershino-Bidzha 0,00000151 0.01045 0010451 0,017 + 0,004
A. Mygeanoska / v. Lukyvanovka 000000445 0,03056 0,030564 0,042 £ 0,011
1. Copek / Sorsk (town) 0,0000014 0,01045 0,010451 0,003 £ 0,01
¢. Hopopoceniickoe / v. Novorossiyskoye | 0,00000517 003377 0033775 0,04 4+ 0,01
<. Hlnpa / v. Shira 0,00000103 0,007238 0,007239 0,007 + 0,002
¢. Mockosckoe / v. Moskovskoye 0.00000302 0016889 0.016893 0,029 + 0,007
¢. Kpacnononie / v. Krasnopolye 0.0000087 005951 0059518 0,061 +0.01
c. Hosotponukoe / v. Novotroitskoye 0,00000906 0,06273 0,062739 0,08 +0,01
¢. borpan / v. Bograd 0,00000233 0,0201 0,020102 0,0324£0,011

Piwowarowa und Mitautoren, 2020: PDF-S. 4 / Druck-S. 49. Tabellen und Schlussfolgerungen sind als Faksimile

wiedergegeben. [3].
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Anhang B. Originalausziige zur Geschichte der
Wasserversorgung

4. Jlong BOOHCTOYHHKOR, HCCIIE/IOBAHHLIX HA COMIEPIKAHHE ECTCCTBEHHEIX H 0 0 0
TeXHOIeHHBIX paJHOHYKIH10B (%)

3. | Hond mpo® ¢ nipesbimieHneM ypoeHeil BMematensctea EPH (%) 0 0 0

. | Jloss npob ¢ conepiannem pagnonykinaos (A /YB)> 110 0 0 0

Heenenosano Gonee 200 mnpo0 ¢ uenbk onpeielieHHs YACITBHOH aKTHBHOCTH
€CTECTBEHHBIX pajuonyiinaos psga U238, Ra228. B 3-x nHaceneHHBIX NyHKTax oOuieii
YHCIEHHOCTEEI0 2 TBIC. HENOBEK IOKA3aTelle — CyMMa OTHOLICHHH YAENBHOH AKTHBHOCTH
ecrecTBeHHbIX paguonykiauaoe (EPH) k ux ypoBuam BmemarenscrBa (YB) konebnercs B
npenenax or 1,1 g0 1,5, 4ro Belme JonmycTuMoro. B ocTanbHbIX HaceIEHHBIX MYHKTaX JaHHBIH
noxa3zarens He npesbiman 1,0

Morermennas anbda - aKTHBHOCTL O0YCTOBIEHA PATHOHYKITHIAMH U %y 2, Npyrue
pajonykiuasl pajga U ZE oy Ra ? OIPEJICIAOTCH  HA  YPOBHE HMMKHEro npejiena
4yBCTBHTEIEHOCTH METOAHK H3MEpPEHHI.

IlpoBeacHa npenBapUTCibHAs J030Bas OLCHKA BOJOHCTOYHHKOB B 12 HacelncHHEBIX
nyakTax. logoBble >dpekTHBHBIE T03bI 00MyYeHHS HaceneHusa cc. Kpacnomoabe, Hoso-
Poccuiickoe, Hopo-Tponiikoe, B BOTOHCTOUHHKAX, B KOTOPBHIX BBIBIGHBI HaHOOIee BLICOKHE
YICIBHBIE AKTHBHOCTH UZE g% | konebmotes ot 0,11 go 0,15 M3s. Ilpu takom ypoBHe
obnyueHHs MpoBeAeHME PpaIMO3ALUMTHRIX MeponpusaTHii He obssatensno, a Tpebyercs
HOCTOAHHOE MPOBC/ICHHE PAIHALHOHHOTO KOHTPOIIS ITHTBEEBOH BOJIBI C LEJLI0 CEOCBPEMEHHOIO
NPHHATHS MEP B CITy4ac NPCBBINICHHA HOPMBI pajnainorHoi Gesonacuoctn (Z(A /YB)) <1 D).

I'onosrle dexTBHBIE 10361 00MyueHHA Hacenenud r. Copcka, m. Ilpuropek, n. Ilupa,
urr. Yerb-Abakan, c. Bepunna buypkn He npessimator 0,1 M3p/4en.

lpupoonoe odnyuenie 8 nPOU3EO0CIIBEHHBIX YCAOBUAX

B pecnybnuke neHcTBYIOT 2 YUPEKIEHHA, B KOTOPBIX MOTEHIHAJIBHO BO3MOKHO
MOBBILICHHOE 0DIY4YeHHE paOOTHHKOR MPHPOIHBIMK HcTouHHKaMu: ['BY3 PX «UepHoropckas
ropoackas OGoneHuma Nel» (momukmummka Ne 2), @I'Y  Ilentp peabunutanmn  Douja
COLIMANIBHOTO CTpaxoBaHuA Poccniickoil Meaepanun canatopuil « TyMaHHEI».

Canaropuit «TyMaHHEIT» IKCIIyaTHPYeT MECTOPOAIEHHE PATOHOBLIX BOJ C YAEILHOI
axruBaOCTBIO R 1-227 3.0 — 4,0 kbK/11, ¥ MPOBOAHT PafoHOTEPAITHIO.

CormacHo KapTam aTTecTallMH pabodyMx MecT MO YCIOBMAM Tpydd, TOJOBBHIE
3¢ deKTHBHBIE 103B1 OT BHYTPEHHEro oOaydeHHA paDOTHHKOB BaHHOTO OTIHENEHHA He
IIPEBBIIAKT HOPMbI PA/IMALIHOHHON Oe30nacHOCTH H HaxousTes B npejenax ot 0,87 jo0 5,0 m3B.

IIpoH3BOACTBEHHEIH pPaJHAlMOHHEIN KOHTPOJIE OCYIIECTBIAETCA B IOIHOM oOOBeMe.
HmeroTcs Bee HeobXxoaMMEIE NPHOOPEI M METOIHKH U3MEpPEHHIL.

ITpu nposesennu nianosoii npoepkn I'BY3 PX «UepHoropckas ropojickas doinbHuIa
Nel» B BO3IyXe MOMEIMISHHH 3apETHCTPUPOBAHO ColeprKkanue pagona-222 B mpeaenax ot 500 1o
3600 Br/M° npu HopMe 310 Br/M° (npH MOHO(DAKTOPHOM BO3AEHCTEHH), OOYCIORIEHHOE
HOCTYIUICHHEM ero u3 Heap. JKunble, oOLICCTBCHHBIC 3/laHMA HA PaJOHOONACHOM YYacCTKe
OTCYTCTBYIOT.

Ilpn peraneHOM 00CIEAOBAaHMH BhISBIEHO 53 padouuX MecTa, HA KOTOPBIX TOJIOBBIC
spdexTHBHble 10361 00TydeHHs npesblualoT 5 M3B. B roj. Marepuansl nepefaHsl B CyJ T.
Yeproropcka. Cya He MNpHHAI pelleHHe O BpeMEHHoil MPHOCTANOBKE MAEATENLHOCTH, a
OTPAHHYMICA aAMHHHCTPATHBHBIM wTpadoM. CHTYAIHA HAXOIHTCS HA KOHTpoJe YIpapJIeHH:
Pocnorpednanzopa no Pecniybnnke Xakacus. B 2013 roay Oyzer npojpomxena padora no
NPeOTBPAIICHHIO MOBBILCHHOTO 00yueHHs pabOTHHKOB MONHKIHHHKA No 2.

IIpon3BoACTBeHHBIH KOHTpoNL 2 TOKasateleil pajananuoHHOH  Oe30macHOCTH B
nomuknuanke Ne 7 ocymecrsnser PBY3 «llenTp rurnensl u snmaemuonorud B PecryOnuke
Xakacua».

Meduyunckoe obmyuenie

B PecnyOnuke Xakacus jeitctByor 48 neuebHO — NpodHIakKTHYECKHX YUPEHKICHHH,
OCYIIECTRAAKOUIMX PEHTICH/IHArHOCTHUYCCKHE WCCNe0BaHus. PajiMOHYKIHAHAS JIHArHOCTHKA,
pajItoTEepaIHs He IPOBOJIATCS,

101

Staatlicher Bericht flir 2012, PDF-S. 101: vorlaufige Dosisabschatzungen fiir Krasnopolje, Noworossijskoje und

Nowotroizkoje. Dies ist ein radiologischer Kennwert, keine Bewertung der chemischen Urantoxizitat. [77].
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W3 HUX He COOTBETCTBYHOT 59,8 57,7 564 53,7

40,0 40,0 40,0
CaHWTapHO -
INMOAEMHONOTHYECKHM
npaBWnaM U HOpMaTHBaM
B T.4. W3-32 OTCYTCTBHMA 30HBI

CaHUTapPHON OXpaHbl

Mo wtoram 2021 roga U3 BCeX MCCNeaoBaHHbIX Npob BoAbl M3 NOA3EMHBIX MCTOYHWUKOB
N0 CaHWTapHO - XMMWYECKMM NMOoKasaTensM He COOTBETCTBOBaNM rMrMeHuyeckim TpeboBaHmam
14,1% (8 2020r. - 9,5%, B 2019r. - 7,3%, B8 2018r. — 10,9%, B 2017r. — 5,9%), M3
NOBEPXHOCTHLIX UCTOYHMKOB — 0% (B 2020r. — 0%, B 2019r. - 33,3% (1 npo6a uz 3-x), B 2018-
2017 rr. He oBHapyxeHo).

B 2021 rogy yctaHoBneH poCT NpOUEHTa HeyaoBNeTBOpWTENbHbIX Npob6 BOAbl W3
NOA3EMHBIX WCTOYHMKOB MO CAHWTAPHO - XMMWMYECKWM MOKasaTenaMm 3a CYeT YBenuyeHus
NPUOPUTETHOMO MEPEYHS KOHTPONMPYEMbIX MOKasaTeneid KadecTsa BOAbl M WUCCNEAoBaHWA Ha
cofepxaHve ypaHa.

B 2021 romy B pamkax <enepanbHOro roCyAapCTBEHHOrO  CaHUTapHo -
3NWAEMWONOTMHMECKOrO Haf30pa M MPOW3BOACTBEHHOrO KOHTPONSA npoBeaeHbl nabopaTopHble
WCCNeioBaHUA BOALI M3 MOA3EMHOr0 LEHTPaNM30BaHHOMO MCTOYHMKA BoAoCHabxeHus B C.
KpacHononbe ANTalWcKoro paiioHa Ha coflepXaHue ypaHa.

WccnepoBaHusa npoBoavnMch Ha Basax Heckonbkux nabopaTopHbix uUeHTpoB: ®BY3
«LleHTp rurieHsl W 3nugemuonorMm B ropoge Mockee», ®BY3 «LeHTp rurmeHol u
anmgemMvonorn B Pecnybimke Xakacvs», akKkpeAWTOBaHHOM MCMbITaTenbHoW nabopatopum
TOMCKOrO MOMMTEXHUYECKOro yHMBepcuTeTa. Mo pesynbTatam nabopaTopHbIX WMCCNefoBaHMIA
KOHLEHTPaUWK ypaHa B BoAe C. KpacHononbe NpeBbICHIM TMIMeHNYecKniA HopMaTue B 3,7-4,4
pasa u cocrasunm ot 0,055 go 0,066 mr/am3 (npw Hopme - 0,015 mr/am3).

Mo  MUKPOBMONOrMYEecKUM  MOKA3aTensM He  COOTBETCTBOBANW  MMIMEHUYECKUM
TpeboBaHuaM 2,9% npob 13 noasemHbIX MctouHukoe (B 2020r. — 2,7%, B 2019r. — 4,2%, B
2018r. = 5,2%, B 2017r. — 6,7%), W3 NOBEPXHOCTHBIX UCTOYHKMKOB — 2,2% (B 2020r. — 21,7%
(5 npob u3 23-x), B 2019r. — 5,4%, B 2018-2017 rr. He obHapyxeHo)

B uenom no pecnybnuke B 2021 roay, no cpaeHenuio ¢ 2017 rogom, yeBenuuunack Aons
npo6 BOAbl UCTOYHWMKOB LIEHTPaNM30BaHHOIO BOAOCHAGXEHWSA C NPEeBbILEHWEM TMIMEHUYECKMX
HOPMAaTMBOB NO CaHUTAPHO-XMMWYECKMM nokasaTenaM Ha 8,2%, W  yMeHblunacke no
MUKpoBuonormyeckuM Ha 3,8%; no napasWvTonorvMyeckMM nokasartensm B nepuoa ¢ 2017 no
2021 roAbl HECOOTBETCTBYIOWME MMrMEHMHECKMM HOPMaTKBaM NPobbl HE BbISBNANMCH.

PaHMpOBaHMe MO KauecTBy NOAABAEMOM HACENeHMI0 NWUTLEBOW BOAbI NO3BOAWMMO
BLIAGNUTE TEPPUTOPUM pecnybnukW ¢ HEeCcTaHAAPTHBIMKM  NOKa3aTensmMu, NPeBbILAoWMMK
cpenHepecnybNMKaHCKME 3HAYEHWA MO CAHUTApPHO - XUMWYECKMM nokasatenam (0T ducna
uccnegyemblx npo6): Antaiickuii (30,9%), Borpaackuid (30,8%), LLMpUHCkKiA (26,7%), Belickuii
(25,5%) u OppxoHnknazeBckuit (15,4%) paioHbl; MO MUKPOBMONOrMYECKMM NOKa3aTenaM:
Antaiickwid (9,7%), LWupuHckuii (8,0%), OpmxoHnkmasesckuit (6,1%) u Ycrb-AbakaHckuii
(3,8%) paioHbl v r. Copck (3,4%).

AKTyanbHOA npobnemolt OCTAETCA HeLeHTpanu30BaHHOe BOAOCHabXEeHWe Cenbckoro
HaceneHmus. HaceneHue B CeNbCKOW MECTHOCTM cHabxaercs Bogon w3 141 MCTOYHMKA
HELeHTPaNM30BaHHOro BodocHabweHws Be3 COOTBETCTBYIOWEN BOAOMOArOTOBKM, W3 KOTOPLIX
39,7% (B 2020r. — 39,7%, B 2019r. — 39,7%, 8 2018r. — 40,0%, B8 2017r. — 40,0%) He
OTBEYAIOT CaHUTapPHbLIM TpeGoBaHKUsAM.

34 FocynapcTBeHHbIM Aoknaa «O COCTOAHUW OKpYyXatoLeil cpenbl Pecnybnukmn Xakacusa B 2021 rogy»

Staatlicher Bericht flir 2021, PDF-S. 34: Massenkonzentration und benannte Labore. [2].
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TawTsein, Borpag) coctaensoT MeHee 1,0 m3B/uen u konebniotcs ot 0,05 no 0,1 m3e/uen. B
OCTanbHbIX HAceneHHbIX MyHkTax — MeHee 0,05 M3e/dyen. MpuW TakUX YPOBHAX BHYTPEHHEro
06nyyeHna oT noTpebneHna BoAbl NPoBeAeHWE Pauo3aLUMTHBLIX MeponpUATUIA He TpebyeTca.

B cBAaM C BO3poOClWIE CEACMWYHOCTBIO TEPPWTOPMKM  pecnybnukn npopomxaercs
pancHeiilwee HabmoaeHvWe 3a AMHaMWKOW cofepxaHua U238, U234 u BO3MOXKHBIM NOABNEHWEM
pPaAVoHYKNUAOB, 06nagaoLmx BLICOKOM paguoToKCMuHoCTbIo (Po-210, Pb-210, Ra-228).

B pecnybnuke ABNSeTCS akTyanbHO npobnema KauyecTBa NWTLEBOA BOAbLI NOA3EMHbIX
BOAOMCTOMHWKOB B CBA3M C NOBLILUEHHBIM COAEPXKaHWEM eCTECTBEHHBIX PaaMOHYKITUAOE.

B 2021 roay HOBbIX BOAOWUCTOYHWKOB LIEHTPASIM30BAHHOMO XO3AWCTBEHHO — MUTLEBOro
BOAOCHaBXXEHMUs, KAa4ecTBO BOAbl KOTOPbIX HE COOTBETCTBOBaNO Gbl HOpMaM paaMauMoHHON
6e30nNacHOCTH, He BbISIBNEHO.

B pamkax cOUMANbHO-TMIMEHWYECKOro MOHUTOPWMHIE  OCYWECTBAAETCS  KOHTPO/b
PagMaUMOHHOIO KavecTsa NMTLEBOW BOAbl B 16 HaceneHHbix nMyHkTax. B pecnybnuke B psge
HaceneHHolx nyHkToB (r. Copck, pn. Mpuropck, YcTb-AbakaH, A. JlykbsHoBka, cc. LUwpa,
Borpag, Hoeotpouukoe, Hosopoccuiickoe, KpacHononse, MockoBckoe, BeceHee, BepuwwHo-
Bumia, aan YapkoB) B MCTOYHWMKAX BOAOCHAGKEHWS MOCTOAHHO OTMEYAETCS NOBLILEHHOE
COfIEpPXKaHWe ecTecTBEHHbIX paauoHyknuaoe (manee - EPH). Mpu 3Tom ycTaHoBneHo, uyto
YpOBeHb coiepxaHua EPH He TpebyeT npoBefeHMs paMo3allUTHLIX MEPONPUATHUI, HeobXoauM
NMOCTOAHHEIM NabopaTopHbIA KOHTPOb.

120 FocynapcTBeHHbIM Aoknaa «O COCTOAHUW OKpYyXatoLeil cpenbl Pecnybnukmn Xakacusa B 2021 rogy»

Derselbe Bericht, PDF-S. 120: gesonderte strahlenhygienische Bewertung. [2].
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MbILLEYHOM CUCTEMBI, KOCTHO-MBILIEYHOW CHCTEMbI;

rnas
rr. CasHoropck, Beiickuii, TawTbInckuid n
LLIMpUHCKMIA paioHsl — No 3abonesaeMocTi
6onesHaMu rnas

Mo pe3ynbTaTaMm WCCNEAOBaHWIA BeAYWMM 3arpssHUTEneM atMocdepHoro BoO3ayxa B
2018 - 2022 rr. (c npeeblweHwem MNOK B 5 w Gonee paz) senanca GeHs(a)nupeH. K
TEPPUTOPWUSAM PUCKA C BBLICOKMM YPOBHEM 3arpasHeHus beHs(a)nupeHoM aTMocdepHoro so3ayxa
6onee 5 MNAKcc B 2022r. oTHocATcA rr. ABakaH 1 YepHoropck. Haubonbluve KOHUEHTpaLmm
6eH3(a)nupeHa hUKCMPYIOTCA B 3UMHWIA neprog (AHBaps, hespans).

Mo wWHTerpanbHOMy rMoKa3aTenio MWKpPoBHOro pucka, CBA3aHHOTO C MoTpebneHuem
nUTLEBOI Bofabl, Pecnybnuke Xakacus B 2022 roay NpUCBOEH MOBbILWEHHBINA PUCK.

PervoH OTHecCeH K TeppWTOpMM puCKa MO pasBuUTMIO HebnaronpusTHeIX 3dMeKToB y
HaceneHWa OT BO3ASWCTBMS OTAENbHBIX XMMWYECKUX BELIECTB, COAEPKAWMXCA B MWTLEBOM
soge. Mo pesynbTaTaMm COUMANbHO-TMIMEHMYECKOrO MOHMTOPWHra 3a nepwog 2018-2022 rr.
NUTbeBas BOAa B HaceNeHHbIX MyHKTax B AnTaickoMm, BorpaackoM, YcTb-ABakaHckoM,
LLnpuHckomM, B pr. MpUropck He cOOTBETCTBOBaNa rMrMeHnYeckM HOPMaTUBaM Mo KECTKOCTH.
Mop BO3AEHCTBMEM MOBbIWEHHBIX KOHUEHTpauuid ¢ obweid xectkocTbld > = 10 Mr-3ke./n
HaxoasaTcA okono 11000 yenoeex.

MpeBbllueHWe HATPATOB CUCTEMATMYECK 0BHapyXMBaeTca B NWTLEBOI BoAe B cc. LLnpa
u LlennHHoe LnpuHckoro paiioHa; cc. bes, HosoTpouukoe, 4. Hoeokypck Beiickoro paiioHa; .
Hosopoccuiickoe AnTaiickoro paitoHa; cc. bopoauHo, 3HameHka w MepBomaiickoe Borpaackoro
paiioHa. CopepwaHWeM B TNWTLEBOA BOAE HUTPATOB OGYC/IOBNEH NOBbIWEHHLIH PUCK
3aboneBaHWit Co CTOPOHBLI CEpAEYHO - COCYAWCTOM CMCTEMBbI M KPOBM Y AETCKOro W B3pOCIOro
HaceneHus.

Mo pesynbTaTaM NpPoOBEAEHHLIX NabopaToOpHbIX MCCNEAO0BaHWI YCTAHOBMEHO, YTO Mpw
npeaenbHO AOMYCTUMOWM KOHUEHTpauuK ypaHa B Boge — He Bonee 0,015 mr/am3, nonyyeHHble
KOHUEHTPaUWM B HAaceneHHblX nyHKTax AnTaickoro padoHa (c. HoBopoccuiickoe, c.
KpacHononee, A. JlyKbsIHOBKA) MPEBLICMAN YCTAHOBNEHHBIA MIMEHNYECKUIA HOPMATWB B 4 pasa;
B HacenenHelX NyHKTax A. bepesoska, ¢. KWpoBo ANTalcKoro paioHa, KOHLEHTPaLMK MbllbsKa
MPEBbIAT YCTAHOBNEHHbIA MIrMEHWYECKUA HOPMATUB B 6 U 3 pasa COOTBETCTBEHHO.

Mpu nonagaHKK B OPraHW3M ypaH AECTBYET HA BCE OpraHbl, ABASAACL 0BLWEKNETOYHbIM
A00M. MonekynsipHbll MexaHW3M [eiCTBMA ypaHa CBA3aH C ero CnocobHOCTHIO MOAABNATHL
aKTUBHOCTbL pepmeHTOoB. B nepsylo ouepeab NopaxaTes Nodku (nossnaTcs benok 1 caxap B
Mode, onurypus). MNpu XpOHWMYECKOM MHTOKCMKALMKM BO3MOXXHbI HapyLUEHMA KPOBETBOPEHMA W
NaTonoruM HepBHOW CUCTEMBI.

MbIlWbAK OKa3blBaeT BMMAHME HAa OKWCNWTENbHble npouecckl B Knetke. OcHOBHOE
3Ha4YeHWe [aHHblM MWKPOINEMEHT WMeeT B KadecTBe fga. WHTOKCMKaLMA MbILbAKOM
CONPOBOXKAAETCA HENyaouHO-KMLIEYHBIMA PACCTPONCTBaMM, HapyLweHnaMin B paboTte cepaua.

3HauMTeNbHbIM KOHTWHIEHT paboTaloWmMX noA BO3AEMCTBMEM BpPEAHbIX W OMAaCHbIX
takTopoe pabouelt cpeabl M TPYAOBOrO MPOLECCa WMEET BbICOKYKD CTEMEeHb pWUCKa no
BEPOATHOCTH NPOheccMoHanbHo OBYCNOBNEHHBIX HAPYLWEHWA 3A0POBLS, 4TO ONPeAensioT B
Yyucne NPUMopUTETHBIX (hakTopbl NPOM3BOACTBEHHOI Cpeabl.

MpodeccvoHansHasn 3abonesaeMocTe W 3aboneBaeMOCTb €  BPEMEHHON  yTpaToi
TPYACCNOCOBHOCTH ABNRAIOTCA CNEACTBUEM HeyAOBNETBOPMTENbHLIX YCNOBWIA Tpyda, B T.4. 3a
CYeT KOMNIEKCHOrO BO3AEMCTBMA XMMUYECKMX U hn3nuecknx (haKTopos.

B 2022r. B Pecnybnuke Xakacws 3apeructpupoBaHo 113 cnyuaes npodzabonesanmii y
85 paboTHMKOB, B TOM uucne 5 ciydaeB ocTpbix NpodreccMoHanbHbIX 3aboneBaHum, BbI3BaHHBIX
HOBOW KOpoHaBupycHol uHdekuueid (COVID-19). B cTpykType XpoHWueckux npod3aboneeaHuii
npeobnagaloT 3aboneBaHns, Bbi3BaHHbIE BO3AeWMCTBMEM uandecknx dakTopos (Bubpaums M
wym) — 71,7%.

ObecneyeHne CaHWTapHO - 3nuAeMuonoruyeckoro Bnarononyyus  AETCKOro M
NOAPOCTKOBOr0  HaceneHus pecnyBavkM  cBA3aHO ¢  (akTopaMn  BHYTPeHHel cpeasl
06pasoBaTenbHbIX YYPEXAEHMIA, TEXHUYECKOE W CAHWUTapHOE COCTOSHWE KOTOPbIX ACMKHO
€Noco6CTBOBATE COXPAHEHUIO U MOBLILWEHWIO YPOBHS 340POBbA AETEN M NOAPOCTKOB, OCTaBasCh

153 FocynapcTBeHHbIR Aoknag «0 coCTOSHMU oKpywaloleii cpeasl Pecriyfinuikn Xakacwa s 2022 roay»

Staatlicher Bericht fiir 2022, PDF-S. 153: Zusammenfassung des Monitorings 2018-2022. [13].
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B.1. Unterlagen der beiden Brunnen

Genaue Fundstelle Was sich unterscheidet

Altes Schema Tabelle 3 Nr. 0618; Inbetriebnahme 1983
Aktualisierung Tabelle 3; Abschnitte zur Nr. 786; Inbetriebnahme 2021;
Wasseraufbereitung Jahreszahl 2014 auf dem Titelblatt
beibehalten

Anhang C. Gesteine und Materialien des
Aufbereitungsprozesses
Alle elf Tonsteinwerte und die sechs Handelsklassen stehen in Abschnitt 9. Sie werden

nicht als neue Reihen doppelt wiedergegeben. Die folgende Tabelle bewahrt die
Unterschiede zwischen den Materialien.

Material Was fiir einen Vergleich benotigt Vorhandene Grundlage

wird

Tonstein Probenkennung und 11 Proben, Tabelle 4. [19]
Gesteinsmasse

Handelskohle Charge, Korngrofl3e, Probenahme Charge 0198, Nr. 965; einzelne Isychski-
Klassen. [22][23]

Siebfraktion und Masse und Analyse jedes Stroms Im zugdnglichen Bestand fehlt eine
Aufbereitungsriickst = derselben Serie vergleichbare vollstandige Bilanz
ande

Asche und Schlacke Herkunft des Brennstoffs, Tabellen 7-8 von Kyrowa. [22]

Betriebsbedingungen und
Probenahmestelle

Grubenwasser / Probenahmestellen, Zeit, Filtration =~ Wasserbezogene und hydrogeologische
Trinkwasser und Methode Dokumente. [2][3][25-27]
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Anhang D. Kohlepriifprotokoll und
Ascheuntersuchungen

Q00 «VIIP AQ «Kpacnoaperyveoisy 33
380-808-1 3-0BOC! . Tom 2

Ipunoxenne H
IpoToKoa pagHOTOrHYECKOT0 HCCAEOBANHS YIJIsA

@03.00.44.2020
Deacpainnan cayxba no Py B cdepe 1 npan norpeGureacii u Gaaronoayius weionexa
Duanan OBY3 «llenvp rurmeni u ymmaemmnosorun b Kemeposckolt ofaacrun
B ropoie Hosokyineaxe n Hoboxysucaxowm paiione
AKKPEJHTOBAHHBIA HCIBITATEILHBIA JABOPATOPHBI LIEHTP

Vimcansinadi wostep sarmcis of 0prwumecilt azpec: 650002, r. Kewcporo, np-1 LLlaxrepos, 220,
mr Mecro ocymecTanesns 654032, r. Hosoxysmeux, ya, Obwopexoro, 2. 76A
POCC RU.0001.510436 AEATEARNOCTI 654007, r. Hosoxywseux, ya. Crapraxa, 4, 14
654031, r. Hosoxyamseux, ya. Fopasoscias, 29
Teaedon/gaxc: 45-24-92/46-5229
Pexmma Ganxa: HHH/KIII 420508 1 103/420501001

e 20396X66810 8 YK no Keseposckoll olisactn
e 405018 10700002000001 & Oracacninn Keneposo
r. Kemeposo

MNPOTOKON

JIABOPATOPHBIX HCTIBITAHHI
Ne 965 ot 22 ausapa 2020r

H PEANPHATIR, 0PI (raummrean):
Axumoncproe obuectso « CHKC Boctok Jiumure

Poceus, 115432, r. Mockea, np. Anaponosa 18, xopnye 7, nomemenne X1
10p aapee $iamana n 1. Hosoxymmeuxe: Pocons, 654005, Kemeponcxan obaacts,
r. Hopoxysneux, ya. Opokonmsonurse, 24, oduc 312
2 | Ofuexr, rae npomsoanacs o16op npobu (obpadiia), aipec: TCPPHTOPHR Yraenorpysodsoro nywxra (YTIT)
(aapec mecTonaxomaenms: PecnyGnuxa Xaxacus, Arralickuit pafion, B 7.5 kM 1oro-soctoumec ¢.
A 0BO)
3 | Ueas or6opa: [lpoiisojcraenuniil konTpos
CoorsercTise HOpM pasut Hoit GelonacnocTit_(onpeaeneitie KIacca ONacKHoCTH)
4 | Ocwosanwe: 3agnnenne ot 17.01.2020r Ne 250

5 | H npotiut (06p aava wiroTossennn, ofvem wpofin: Yrons xamenmsii  JIOMCIL 0-50,
Homep nmaprun 0198 O6umi pec npobut =7,5xr

6. | Marovomuress (npeanpusrue, oprammamnm); 000 YK « Paspes Maltpuixciniis, 655682, Pecrybanxa
Xaxacun, Anaficiuhl pafion, Apwanoscxufi ¢/c, Paspes Mafipsixcxnit ep., crp.1

7. | Bpews u aava orbopa (samepa): 10:00, 10.01.2020r;

Bpewn w aava gocvasxu s WL 13:10, 20.01.2020r

Mpoly evobpan, samepis npowsnes (0.H.0,, somamocrn): Kasanenxo A.C., npeacrasurens SGS

| Mpoba ovobpana & npucyrernmm (©.U.0,, porxnocrs): Ciacera PO, pyxosoanTtens npoekta
¥ a: 1= +18°C , muakuocts 33%

8 | HA wa weroamxy orfopa, wmepenmii: |'OCT 30108-94 « Marepuainl ¥ WINCTHA CTPOHTCABHbIC.
Onpenencnme yaeasnof pdexTipioll AKTHBHOCTH CCTCCTBCHHLIX PRANOHYKIHAOBY, HINMeHenne |
Metomika mimepeinii AKTHBHOCTH PATHONYKIILIOS € HCHONLIOBANHEM CHUMHTIUIIMOHHOIO MaMMa-
CNEKTPOMCTPA ¢ IporpasuiiiM obecnevennes « [lporpeces (MH ©T'YT1 BHHHOTPH, 2003)

9 | H ua npoaysumo: TY npeanpusris

10 HJL peraamentupyiomme obues paTop " onx Y Hopmut paamauronsoi
Gesonacnocrn  (HPB-99/2009) CanlluH 2.6.1.2523-09

11| Koa npofu (o8pasua): 965.P.20.0]

Cocranaes » 3 scacunaspax _L Obusee xoau1ecTso cTpasuy 2 ] Crmp.1

Vanenozpyaounviii nynkm OO0 « VK «Paspes Maiipsixexuiiy Pacuiupenue ¢ npumenenuem konniercos FGX-484
Mamepuann oyenKu go3delcmeus HA OKPYHCAIONI0 cpedy XOZARCMEEHHON U UHOW OeAMETBHOCTIY

Protokoll Nr. 965, erste Seite. Umweltvertraglichkeitsunterlagen, Band 2, PDF-S. 34 / Druck-S. 33. [23].
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Protokoll Nr. 965, zweite Seite. Umweltvertraglichkeitsunterlagen, Band 2, PDF-S. 35 / Druck-S. 34. [23].
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Zur Untersuchung von Kohle und Asche: Kyrowa, Tabellen 6-8, PDF-S. 17-18. Samtliche

ubernommenen Aeff-Werte stehen in Abschnitt 10. Radiologische Gelandeuntersuchung:
Band 1 der Umweltvertraglichkeitsunterlagen, PDF-S. 44, § 3.6.

Papnaiionnad 6esollacHOCTDb YIIA oLeHMBaeTcA Mo ero 3¢ deKkTHBHON aKTHBHOCTH B
yrie paguonykanios A, TIpu Ay, < 74 Br/kr - go6biua yrias u ofpalienue ¢ yriaMu
MOKET HTH 0e3 OrpaHHYeH Uit

PeaynbraThl MCCAEOBAHMIT N0 ONPEeNeHH yenbHoil i atiexTnBHON aKTHBHOCTH
ECTEeCTREHHBIX PajMOHYK/IHIOB CHEKTPOMETPHYECKMM METOfOM B yI/le paspesa
«Mapixcknii» npeacraeneHsl B abmmue 6.

Tabmuma 6
Yoenvnaa u 3!1)¢!E‘KTHBHRSI AKTHEHOCTE €CTECTBEHHBIX PAOHOHYKIHIOB
B YITIAX paspesa «MspIxckuiis

Paspes «Hanxcaurity Yoennnas akTurHOCTE (BR/KT) Hpcpexristas
AKTHBHOCTB
Ra-226 Th-232 K-40 (bx/kr)
Yronws coprosoil [JIK, ka. 50-2000 8,4+ 13,0 23,1+ 10,4 23,2 + 54,2 40,6 + 19,346
Orrees JICLI 9.6+ 154 24,2 +12,2 72,9+ 70,8 47,6 + 22938
Yrons coprosoil [JOM, kn. 13-50 51+136 204 + 10,8 54,7 + 64,0 36,4 + 20,326
Yrones paposoi [LF, kn. 0-200 20,6 = 14,8 21,5+ 10,8 34,4 + 59,4 51,7 + 21,058

MaxkcumansHO BO3MOKHas yaensHad akTHBHocTh EPH ana yrma coprosoro JITK
cocrasaaer 59,9; naa yrns coprosoro JJOM - 56,72; naa yrna paposoro JIP - 72,78;
mnaorcea CHI - 70,54 br/kr. B uemoM MOKHO TOBOPHTB O PagHallMOHHOM
(e30MacHOCTH MCIIONb30BAHMA YINed, BCTPevaloliMxcs Ha Teppuropuu PecnyOmukm
XakacuA.

PesybraThl McclefoBalKil [0 oNpefeneHiio VEenbHol U adhekTHBHON aKTHBHOCTH
ECTECTBEHHBIX p'i'J.J.I,I-'I.OH)"KJ]l-lﬂOU CIIEK'I'pOMe].'PH‘iECKHM METOMOM B 30JI0LIIAKE pil'.-'!pe'."!a
«Hapixcknits, «CrenHoit» npefctaeneqs B Tabmuie 7.

Tabnuna 7
yﬂfﬂhﬂaﬂ M 3¢¢)EKTWHH&H AKTHBHOCTDL ECTECTEEHHLIX PaﬂWOHYKﬂ“ﬂUB B 30M0IITAKE
paspesa «Msbixckmii» 1 paspesa «CrenHoii»

30M0MAKOBBIE OTXOMb ViensHas akTHBHOCTD (Br/Kr) SibdrerTHBHAA AKTHBHOCTD
Ra-226 Th-232 K-40 (BK/kr)
Pazpea «Mabiickuiin 93,8+ 40,4 | 1324+ 33,6 | 376,2£59,0 299,2 + 61,256
Paapes «Crenxodi» 893+£228 | 1412102 | 13,6 £063,6 108,95 + 26,986

Ha ocuosanuu pESY}Ib’I'ﬂ'{'UB ﬁl‘IO'l’EC'l‘HPOB&HI‘IH FONOUIAKOBOH  CMECH (O'I'ICU.U:[
cropanus yraei YepHoropckoro i Mabixckoro KAMEHHOYTOMBHBIX MECTOPOMIEHII), CMECh
6b'lﬂa OTHECEHA K I'IHTUM)" K,TIaCC}l' OIMACHOCTH OTXOJIOB JIJIA U'I(PY)K&I-O[TI,E‘I-? " 'ITPI-IP(‘J)'LHUfl’
cpenbl (MPaKTHYECKN HEOTIACHBIE).

B okrabpe 2004 roga B mabopatopum papmaumonHoro koutpoma THY «HMH
ANEPHOH q:pismm TIIY» HEHTPOHHO-aKTUBALIMOHHBIM ~ METOJIOM  TIPOBEIEHEI
MCCIeOBAHNA 30/1bl YIIel, ucnonbsyemblx B Pecnybnnke Xaxacus, Ha comepxanue
PATMOHYKIHIOB (Tabmuna 8).

Kyrowa: Faksimile von PDF-S. 17. Ergebnistabellen fiir Kohle und Asche-Schlacke-Materialien; Materialien und

Vergleichskriterien unterscheiden sich. [22].
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Tabmima 8
YnenbHan u ek THBHAA AKTUBHOCTD €CTECTBEHHBIX PANUOHYKIMOB B 3071e
u sonouake Kancko- Adunackoro 1 MUHYCHHCKOTO yTOnbHBIX DAcCeliHOR

JonomnaKoRbIE OTXOAb YoenbHas akTueHocTh (Br/Kr) S(bl:laem'um[asl
Ra-226 Th-232 K40 ARTHBHOCTH (BK/KT)

3ona Byporo yras Kancko-
Agmnckoro Haccefina 533+114 333+£599 64,5+ 129 102,3 + 20,46
(Abaxanckas T211)
3oma KAMEHHOTO YI7IA
MMHYCMHCKOTO YTONLHOTO 748+ 1496 | 752+ 13,58 1770 + 354 188,4 + 37,68
Hacceiina Paapea «Crennoiin

TIpu cAaHHTAPHOM aAHANM3e S0A0ULIAKA yrlel PecnyGnuku Xakacus BbiABIEH [epBblil
KMacC ONMACHOCTH M MOATBEPKIIEHA BO3MOKHOCTD UCTIONB30BAHUSA 3071 yriei Pecnybmuku
Xakacua B KawecTBe ChIPbA TNPM NPOM3BOACTBE CTPOMTENbHLIX MATEPHA/IOB  JUIA
MPOMBINIIEHHOTO W TPAXKIAHCKOTO CTPOMTETBCTBA,

OpHako B CBA3N C PalMOMETPHYECKMMM AaHOMANMAMM, BCTPEUAIIMMNICA B XaKacu,
HeoOXOIMM CHCTEMATHYECKHI KOHTPO/Ib YTONBHBIX OTXONOB PA3IMYHBIX MPOM3EONCTB Ha
collepKaHHe ecTeCTEeHHBIX PaJMOHYKIHIO0B.

JlanHas rnaBa TakoKe CONEPMKMT pacueThl Bbixofa BIl npu cKMranmm B KOTeMbHBIX
YCTAHOBKAX MECTHBIX W TMPHBO3HBIX ymeff{. B nacrosumee BpemMA Ha TETMOCTAHLUMAX W B
KOTe/IbHbIX XaKACHK €xKeroHo ckuraerca 650-700 Thicay TOHH MeCTHBIX KAMEHHBIX yITel
1 1000-1300 reicas tonn Oypeix yrieit, BBodumbix 13 Kpacnospckoro kpas., Kamennnie
YITIH IOCTYMAKT ¢ MecTopoxAeH it MunycuHckoro 6acceitna: Yeprnoropekoro, Hanixckoro,
beiickoro. Bypeie yrim nofnisaioTca Ha 0cHOBHBIX MecTopoxieHnax Kamcko-Aumnckoro
bacceitna:  Mpma-bopognickom,  Bepesorckom, Hasaposckom.  AnbTepHaTHBHBIM
SHEPIeTHYECKMM TOIUIMBOM il XakacHu MOTYT OBITh Ky3HCI[KHE KaMeHHBIC YITIM,
3a7eranue B coceiHeli Kemepopckoit obmacTi.

BeH3(a)nHpeH coflepsKUTCA B NPOAVKTAX CTOPAHMA PA3IMUHBIX TOIUIMB, 00pasyeTca B
pesynbTaTe BBHICOKOTEMIEPATYPHOTO MHUPOAHM3A OPTaHMYecKOH YacTH TOMAMBA TPH ero
CKMIAHHMK ¢ HefOCTATKOM Kuclopoga. Ycoinosus, OGnaronpuatHsie gaa noasienus BII,
MMEIT MECTO B HEKOTOPbIX 30HAX I'a30BbIX TPAKTOB [IAPOBLIX H BOAOIPEHHBIX KOT/IOB,

Konnuecteo obpasywweroca npn cxurannn | kr yraa BT sapucnt, npexae seero, ot
n30BITKA BO3IYXA B Fa30BOM TPAKTE KOTIA. YeenuueHmne Knad)fbmmenTa a,," or 1,0 go 1,5
MPMEBEJIET K CHIDKeHNIO Bhixofa Gens(a)mipena e 7,39 pas. [Ipn duKcipoBaHHBIX 3HAUEHMSX
Ko3(duinenTa M30BITKA BO3LYXa MAKCHMAIbHOE KOIMUecTBO OeHs(a)mupena my, MKI/KL,
COOTBETCTBYET BHICOKOKATOPHITHEIM YTTAM: KY3HELIKOMY, ACKM3CKOMY, GefficKoMY.

Brintenepeuncnertble yran cnocoOHbl 00€CneYNBaTh 3HAUMTEIEHbIH TEMIEPATY PHBbII
YPOBEHb B TOMNKE KOTMA, H XapaKTepH3IYIOTCA BonbIIHM OGT.'LLHM BbBIXOIOM Ta3006paSHHX
npopykros cropanns V. Hanpumep, pacqernbiit sbixon BIT npu cauranmn 1 Kr kysnelkoro

VINIA ¢ YAeNbHOW TelIoTOH CropaHus Qj.' = 23,11 MJIx/kr u B 2,66 pa3 Bblllle, YeM TIpH

. r
CKMUIaHMM | KI HM3KOKalopuiiHOro Hasaposckoro yris (Q ; =12,85 MIIx/kr).
CHiKeHHe KomdecTsa obpasyiouierocs BII MoskeT GBITH JOCTUIHYTO YBelHYeHHEM
136BITKA BOSAYXA B Ta30BOM TPAKTE KOTMA.
18

Kyrowa: Faksimile von PDF-S. 18. Ergebnistabellen fiir Kohle und Asche-Schlacke-Materialien; Materialien und
Vergleichskriterien unterscheiden sich. [22].
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Anhang E. Geografie und hydrogeologische Belege

E.1. Koordinaten der Orientierungspunkte der Tagebaue

Breitengrad; Langengrad Herkunft des Punktes

Majrychski 53,390495;91,165237 Quelle. Katalogpunkt des Objekts, keine
Grenze der Bergbauarbeiten

Arschanowski 53,398991; 91,095886 Quelle. Katalogpunkt des Objekts, keine
Grenze der Bergbauarbeiten

Isychski 53,569732;91,476444 Quelle. Mittelpunkt des
umschlieRenden Bereichs der
beschrifteten Tagebaukontur in
OpenStreetMap; kein Emissionspunkt
und keine Lizenzgrenze

Wostotschno-Beiski 53,308650; 91,380636 Quelle. Katalogpunkt des Objekts, keine
Grenze der Bergbauarbeiten

Kirbinski 53,348950;91,279319 Quelle. Punkt von der
Unternehmenswebsite; keine Grenze
der Bergbauarbeiten

Die Punkte dienen der Orientierung und ersetzen weder Lizenzgrenzen noch
Koordinaten von Einleitungen oder Wasserfassungen. Vollstindige offentliche Angaben
zu den Karten.

E.2. Sechs dokumentarische Beobachtungen zu Wasserwegen

WO01. Tagebau Isychski. Drainagewasser gelangte iiber Rohrleitungen in kiinstlich
ausgehobene Speicherbecken. Nach der Beschreibung des Monitorings verdunstete ein
Teil; der Hauptteil versickerte bei der Ableitung ins Gelande innerhalb des
Bergbaugebiets in wasserfiihrende karbonische Ablagerungen.

Die Riickkehr abgepumpten Grubenwassers in Grundwasserleiter ist bestatigt. Diese
Ausziige belegen weder eine Richtung zur Wasserfassung Krasnopoljes noch
Urantransport oder das heutige Einleitungsregime.

Zustand des geologischen Milieus (Untergrunds) im Foderationskreis Sibirien 2018, PDF-
S. 74. Zustand des geologischen Milieus (Untergrunds) im Foderationskreis Sibirien 2020,
PDEF-S. 74.

WO02. Tagebau Abakanski, Lagerstitte Tschernogorskoje; nicht Majrychski und nicht
Isychski. Die Einleitung von Drainagewasser aus dem westlichen Block in ein
Absetzbecken des Ostlichen Blocks ging mit einer Grundwasseraufh6hung von bis zu 600
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m Lange und 400 m Breite einher. An den meisten Beobachtungsbrunnen wurde
Versickerung aus dem Absetzbecken in den Grundwasserleiter der karbonischen
Ablagerungen festgestellt.

Konkretes Beispiel eines Wasserstandsanstiegs und der Riickkehr von Drainagewasser in
einen Grundwasserleiter in einem anderen Gebiet Chakassiens; Abmessungen der
Aufhohung oder Stromungsrichtung diirfen nicht auf Krasnopolje libertragen werden.

Zustand des geologischen Milieus (Untergrunds) im Foderationskreis Sibirien 2019, PDF-
S. 72.

WO03. Tagebau Majrychski. Die Standortbeschreibung nennt als regionale
Grundwasserstromungsrichtung den Fluss Abakan. Die Wasserhaltung erzeugt einen
Absenkungstrichter. Der Zusammenhang der ostlichen und nordostlichen Grenzen mit
dem See Turpanje und dem Kanal P-1-1 erfordert laut Dokument zusatzliche
Beobachtungen.

Die regionale Richtung in diesem Abschnitt ist kein Ableitungsweg und bestimmt nicht
samtliche Ortlichen Stromungen um die Tagebaue. Sie darf nicht auf ganz Chakassien
ubertragen werden.

Quelle, PDF-S. 74.

WO04. Grundwasser in den Kohletagebaugebieten Chakassiens. Das Bulletin verkniipft
hydrochemische Veranderungen sowohl mit Industrieanlagen als auch mit dem
Heranziehen von Wasser aus tieferen Ablagerungen infolge der Wasserhaltung. Dies ist
ein zusatzlicher Weg der Zusammensetzungsanderung, der sich von der Versickerung
eingeleiteten Wassers unterscheidet.

Allgemeine Beschreibung der aufgefiihrten Monitoringstandorte. Dieser Auszug stellt die
Herkunft des Urans im Trinkwasser von Krasnopolje nicht fest.

Quelle, PDF-S. 76.

WO05. Uferzone des Krasnojarsker Stausees. Die Arbeit von W. S. Kuskowski beschreibt
historische Beobachtungen des Grundwasserriickstaus bei Fullung und Betrieb des
Stausees: eine Reichweite von 2,5-3,8 km in devonischen und 3-5 km in karbonischen
Ablagerungen. Die Versickerung von Stauseewasser in die Ufer wird beschrieben.

Dies sind Ergebnisse der untersuchten Uferprofile, kein Weg vom Stausee zu jedem Dorf
und kein allgemeiner Wirkungsradius. Die Arbeit beschreibt auflerdem eine sinkende
Mineralisation in einigen ufernahen Brunnen und einen Anstieg in weiter entfernten
Bereichen; die Anderungen diirfen nicht {iberall als gleichgerichtet dargestellt werden.

[u124], Druck-S. 216-217; PDF-S. 2-3.

WO06. Rajon Altaiski, regionale Hydrogeologie. Das historische Raumplanungsschema
beschreibt die Speisung der Grundwasserleiter durch Niederschlage, durchstromendes
Grundwasser und Oberflichenwasser von Anhohen; den Abstrom in das Alluvium von
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Abakan und Jenissei, ortliche Wasserlaufe, die Seen von Sorokaosjorki und
Entwasserungskanale. Es beschreibt auch den Einfluss der Versickerung aus
Bewisserungskanédlen auf die Grundwasserstande.

Dokument von 2010. Seine Angaben zum Betrieb des Bewasserungssystems diirfen nicht
als Zustand von 2026 ausgegeben werden; die Beschreibung ersetzt keine
Grundwassergleichenkarte am Trinkwasserbrunnen.

[u12s], PDF-S. 10, Druck-S. 8.

Anhang F. Samtliche Forderangaben nach
Unternehmen

52 Eintrage; Werte in Millionen Tonnen. Originaleinheiten, Jahresumfang und alternativ
Quellen bleiben erhalten. Eine Liicke bedeutet keine Nullforderung.

F. Majrychski

e

Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2016 0,441 KH2016; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

2017 1,787 KH2017; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 73-74. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

2018 2,924 KH2018; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

2019 4,239 KH2019; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 71-72. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

2020 4,228 KH2020; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

2021 4,158 KH2021; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 75. Die Unternehmensreihe
2016-2020 und die Branchenwerte 2021-2023 werden
getrennt von den staatlichen Berichten dargestellt
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Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2022

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2,726

0,45

18

3,1

4,2

4,3

4,8704

2,8199
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KH2022; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 76-77. Die
Unternehmensreihe 2016-2020 und die Branchenwerte
2021-2023 werden getrennt von den staatlichen Berichten
dargestellt

U082; Chronologie: 2016 — 450 Tausend Tonnen; 2017 — 1,8
Millionen Tonnen; 2018 — 3,1 Millionen Tonnen; 2019 — 4,2
Millionen Tonnen; 2020 — 4,3 Millionen Tonnen. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U082; Chronologie: 2016 — 450 Tausend Tonnen; 2017 — 1,8
Millionen Tonnen; 2018 — 3,1 Millionen Tonnen; 2019 — 4,2
Millionen Tonnen; 2020 — 4,3 Millionen Tonnen. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U082; Chronologie: 2016 — 450 Tausend Tonnen; 2017 — 1,8
Millionen Tonnen; 2018 — 3,1 Millionen Tonnen; 2019 — 4,2
Millionen Tonnen; 2020 — 4,3 Millionen Tonnen. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U082; Chronologie: 2016 — 450 Tausend Tonnen; 2017 — 1,8
Millionen Tonnen; 2018 — 3,1 Millionen Tonnen; 2019 — 4,2
Millionen Tonnen; 2020 — 4,3 Millionen Tonnen. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U082; Chronologie: 2016 — 450 Tausend Tonnen; 2017 — 1,8
Millionen Tonnen; 2018 — 3,1 Millionen Tonnen; 2019 — 4,2
Millionen Tonnen; 2020 — 4,3 Millionen Tonnen. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U085; PDF-S. 14, gedruckte S. 12, Tabelle der grofiten
Produzenten. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

U086; PDF-S. 26, gedruckte S. 24, Tabelle der grofiten
Produzenten. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt
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https://mayrykh.ru/about_company/
https://mayrykh.ru/about_company/
https://mayrykh.ru/about_company/
https://mayrykh.ru/about_company/
https://mayrykh.ru/about_company/
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032022.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032023.pdf
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Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2023

2 U080; Abschnitt tiber US-Sanktionen, Absatz ,,Tagebau
Majrychski“: 2023 — 2,0 Millionen Tonnen, 0,8 Millionen
Tonnen bzw. 29 % weniger als 2022. Gerundeter
Quellenwert. Die Unternehmensreihe 2016-2020 und die
Branchenwerte 2021-2023 werden getrennt von den
staatlichen Berichten dargestellt

F. Arschanowski

Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2021

2,364 KH2016; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Flir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

2,99 KH2017; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 73-74. Fiir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

3,476 KH2018; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Fiir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

3,096 KH2019; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 71-72. Fiir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

4,196 KH2020; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Flir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

4,482 KH2021; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 75. Fiir 2022 nennt der

staatliche Bericht zwei verschiedene juristische Personen:

2649 und 412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

45 U085; PDF-S. 14, gedruckte S. 12, Tabelle der grofiten
Produzenten. Fiir 2022 nennt der staatliche Bericht zwei
verschiedene juristische Personen: 2649 und 412 Tausend
Tonnen; ohne Abgleich ihres Erfassungsumfangs wurden
diese Werte nicht addiert
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https://eastrussia.ru/material/puls-uglya-17-iyunya-ugolnaya-promyshlennost-v-momente/
https://r-19.ru/upload/iblock/16f/Gosudarstvennyy-doklad-O-sostoyanii-okr.-sredy-RKH-v-2016-g..pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/6f2/_-2017.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2020/06/Gosdoklad-O-sostoyanii-okr-sredy-RKH-v-2018.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2021/12/gosdoklad-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032022.pdf
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Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2022 2,6604 U086; PDF-S. 26, gedruckte S. 24, Zeile zur 00O ,,Rasres
Arschanowski“ Flr 2022 nennt der staatliche Bericht zwei
verschiedene juristische Personen: 2649 und 412 Tausend
Tonnen; ohne Abgleich ihres Erfassungsumfangs wurden
diese Werte nicht addiert

2023 3,292 U077; PDF-S. 23, gedruckte S. 21, Zeile zur OO0 ,,ULK“
(Tagebau Arschanowski). Fiir 2022 nennt der staatliche
Bericht zwei verschiedene juristische Personen: 2649 und
412 Tausend Tonnen; ohne Abgleich ihres
Erfassungsumfangs wurden diese Werte nicht addiert

F. Kirbinski

Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2018 0,073 KH2018; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Der staatliche Bericht
2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Flir 2020 bleibt
die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

2019 1,219 KH2019; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 71-72. Der staatliche Bericht
2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Flir 2020 bleibt
die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

2020 1,219 KH2020; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Der staatliche Bericht
2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Fiir 2020 bleibt
die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

2021 2,04 KH2021; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 75. Der staatliche Bericht
2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Flir 2020 bleibt
die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

2022 2,459 KH2022; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 76-77. Der staatliche Bericht
2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Flir 2020 bleibt
die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten
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https://www.ugolinfo.ru/Jour/032023.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032024.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2020/06/Gosdoklad-O-sostoyanii-okr-sredy-RKH-v-2018.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2021/12/gosdoklad-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/0e0/xseqqxkynjayqsdx0j4a3bcx6hetize7/Gosdoklad2022.pdf
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Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2018 0,073
2019 1,3
2020 1,9
2021 2,1
2022 2,6
2023 3
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U078; Absatz tiber die Erschliefung des Standorts seit 2018:
etwa 3 Millionen Tonnen im Jahr 2023. Der staatliche
Bericht 2018 nennt die 000 ,KWSU-Chakassien®. Flir 2020
bleibt die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

U083; Absatz zu Kirbinski: 2019 — 1,3 Millionen Tonnen;
2020 — 1,9 Millionen Tonnen. Die 12 % in der Uberschrift
betreffen mehrere Tagebaue, nicht nur Kirbinski.
Gerundeter Quellenwert. Der staatliche Bericht 2018 nennt
die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Fiir 2020 bleibt die
Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

U083; Absatz zu Kirbinski: 2019 — 1,3 Millionen Tonnen;
2020 — 1,9 Millionen Tonnen. Die 12 % in der Uberschrift
betreffen mehrere Tagebaue, nicht nur Kirbinski.
Gerundeter Quellenwert. Der staatliche Bericht 2018 nennt
die 000 ,KWSU-Chakassien®. Flir 2020 bleibt die
Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

U079; Erster Absatz: Vergleich der Ergebnisse von 2022 und
2021. Gerundeter Quellenwert. Der staatliche Bericht 2018
nennt die 000 , KWSU-Chakassien“. Fiir 2020 bleibt die
Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

U079; Erster Absatz: Gesamtférderung 2022 von 2,6
Millionen Tonnen. Gerundeter Quellenwert. Der staatliche
Bericht 2018 nennt die 000 ,,KWSU-Chakassien®. Flir 2020
bleibt die Abweichung zwischen 1,219 Millionen Tonnen im
staatlichen Bericht und 1,9 Millionen in der
Unternehmensmitteilung erhalten

U078; Absatz liber die ErschlieBung des Standorts seit 2018:
etwa 3 Millionen Tonnen im Jahr 2023. Naherungswert der
Quelle. Der staatliche Bericht 2018 nennt die 000 ,,KWSU-
Chakassien®. Fiir 2020 bleibt die Abweichung zwischen
1,219 Millionen Tonnen im staatlichen Bericht und 1,9
Millionen in der Unternehmensmitteilung erhalten
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https://www.ruscoal.ru/russkij-ugol-vnedril-avtomatizirovannuyu-sistemu-dispetcherizatsii-na-razreze-v-hakasii/
https://www.ruscoal.ru/v-2020-g-russkij-ugol-na-12-uvelichil-dobychu-kamennogo-uglya/
https://www.ruscoal.ru/v-2020-g-russkij-ugol-na-12-uvelichil-dobychu-kamennogo-uglya/
https://mining-media.ru/ru/news/17753-v-2022-godu-russkij-ugol-na-24-uvelichil-dobychu-topliva-na-razreze-kirbinskij-v-khakasii
https://mining-media.ru/ru/news/17753-v-2022-godu-russkij-ugol-na-24-uvelichil-dobychu-topliva-na-razreze-kirbinskij-v-khakasii
https://www.ruscoal.ru/russkij-ugol-vnedril-avtomatizirovannuyu-sistemu-dispetcherizatsii-na-razreze-v-hakasii/
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F. Wostotschno-Beiski

Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2024

2025

F. Isychski

3,222 KH2016; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mehr als 3,5 Millionen Tonnen®: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,468 KH2017; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 73-74. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mebhr als 3,5 Millionen Tonnen®: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,447 KH2018; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mehr als 3,5 Millionen Tonnen®: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,574 KH2019; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 71-72. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mebhr als 3,5 Millionen Tonnen*: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,093 KH2020; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mebhr als 3,5 Millionen Tonnen*: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,517 KH2021; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 75. Die Veroffentlichung zu
2024 nennt ,,mehr als 3,5 Millionen Tonnen“: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,126 KH2022; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 76-77. Die Veroffentlichung
zu 2024 nennt ,mebhr als 3,5 Millionen Tonnen*: eine
Untergrenze, keine exakte Summe

3,5 U087; Einleitende Absatze: mehr als 3,5 Millionen Tonnen im
Vorjahr 2024 gefordert und verkauft. Untergrenze: In der
Quelle steht ,,mehr als“. Die Verdffentlichung zu 2024 nennt
»mehr als 3,5 Millionen Tonnen“: eine Untergrenze, keine
exakte Summe

3,7 U084; Abschnitt ,,Schwierigkeiten harten die Starken*: 2025
Wostotschno-Beiski — 3,7 Millionen Tonnen; Isychski — 1,8
Millionen Tonnen. Gerundeter Quellenwert. Die
Veroffentlichung zu 2024 nennt ,,mehr als 3,5 Millionen
Tonnen“: eine Untergrenze, keine exakte Summe

Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2016

0,975 KH2016; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten
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https://r-19.ru/upload/iblock/16f/Gosudarstvennyy-doklad-O-sostoyanii-okr.-sredy-RKH-v-2016-g..pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/6f2/_-2017.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2020/06/Gosdoklad-O-sostoyanii-okr-sredy-RKH-v-2018.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2021/12/gosdoklad-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/0e0/xseqqxkynjayqsdx0j4a3bcx6hetize7/Gosdoklad2022.pdf
https://gazeta19.ru/news/pechatnaya-versiya/investitsii-v-proizvodstvo-klyuch-k-uspekhu/
https://ust-abakan.ru/press-center/news/generalnyy-direktor-suek-khakasiya-s-v-kanzychakov-nash-prioritet-effektivnyy-trud-v-bezopasnykh-usl/
https://r-19.ru/upload/iblock/16f/Gosudarstvennyy-doklad-O-sostoyanii-okr.-sredy-RKH-v-2016-g..pdf
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Millionen Tonnen Grundlage und Erfassungsumfang

2017 1,193
2018 1,328
2019 1,471
2020 0,889
2021 1,287
2022 1,292
2025 1,8

KH2017; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 73-74. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten

KH2018; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten

KH2019; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 71-72. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten

KH2020; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 72-73. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten

KH2021; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 75. Die 1,2 Millionen Tonnen
fur Januar-November 2023 sind nicht in der Jahresreihe
enthalten

KH2022; Tabelle 1.5.1.5, PDF-S. 76-77. Die 1,2 Millionen
Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in der
Jahresreihe enthalten

U084; Abschnitt ,,Schwierigkeiten harten die Starken*: 2025
Wostotschno-Beiski — 3,7 Millionen Tonnen; Isychski — 1,8
Millionen Tonnen. Gerundeter Quellenwert. Die 1,2
Millionen Tonnen fiir Januar-November 2023 sind nicht in
der Jahresreihe enthalten

Anhang G. Rajon — Chakassien — Russland: drei

Gesundheitsreihen

Zehn Jahre je Kennwert. Fehlende Werte wurden nicht erganzt.

G. Alle registrierten Erkrankungen des Urogenitalsystems je 1000

Einwohner

50 113

2016 116,039
2017 52,2 125,1 115,943
2018 67,8 123,3 117,888
2019 67,6 117,5 118,923
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https://r-19.ru/upload/iblock/6f2/_-2017.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2020/06/Gosdoklad-O-sostoyanii-okr-sredy-RKH-v-2018.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2021/12/gosdoklad-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/0e0/xseqqxkynjayqsdx0j4a3bcx6hetize7/Gosdoklad2022.pdf
https://ust-abakan.ru/press-center/news/generalnyy-direktor-suek-khakasiya-s-v-kanzychakov-nash-prioritet-effektivnyy-trud-v-bezopasnykh-usl/
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T

54,7 93

2020 102,148
2021 — — 105,157
2022 56,5 91,7 106,498
2023 133,1 95,2 112,121
2024 80,2 91,6 114,709
2025 115,6 102,2 —

Regionale Quelle Foderale Quelle

2016 Dokument; Staatlicher Bericht 2016,
Tabelle 3.2.4, PDF-S. 162

2017 Dokument; Staatlicher Bericht 2017,
Tabelle 4.2.4, PDF-S. 170

2018 Dokument; Staatlicher Bericht 2018,
Tabelle 4.2.4, PDF-S. 155

2019 Dokument; Staatlicher Bericht 2019,
Tabelle 4.2.4, PDF-S. 143

2020 Dokument; Staatlicher Bericht 2020,
Tabelle 4.2.4, PDF-S. 142

2021 Dokument; keine gesonderte
vergleichbare Zeile gefunden

2022 Dokument; Staatlicher Bericht 2022,
Tabelle 4.2.3, PDF-S. 150

2023 Dokument; Staatlicher Bericht 2023,
Tabelle 4.2.3, PDF-S. 146

2024 Dokument; Staatlicher Bericht 2024,
Tabelle 4.2.3, PDF-S. 152
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Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 31,
gedruckte S. 30; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 31,
gedruckte S. 30; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 31,
gedruckte S. 30; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 31,
gedruckte S. 30; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 29,
gedruckte S. 28; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 29,
gedruckte S. 28; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 29,
gedruckte S. 28; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 29,
gedruckte S. 28; alle registrierten
Erkrankungen

Dokument; Tabelle 2.1, PDF-S. 29,
gedruckte S. 28; alle registrierten
Erkrankungen
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https://r-19.ru/upload/iblock/16f/Gosudarstvennyy-doklad-O-sostoyanii-okr.-sredy-RKH-v-2016-g..pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/zdrav17.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/6f2/_-2017.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2020/06/Gosdoklad-O-sostoyanii-okr-sredy-RKH-v-2018.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2019.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2021/12/gosdoklad-2019.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2021.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/0e0/xseqqxkynjayqsdx0j4a3bcx6hetize7/Gosdoklad2022.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/026/arhple01wu0mnm1mjcq76ah3rzj124k8/Gosdoklad-2023.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/ceb/immfgnq7gpezv32cjxic0kthe6dflxzu/Gosdoklad-2024.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
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Regionale Quelle Foderale Quelle

2025 Dokument; Staatlicher Bericht 2025,
Tabelle 4.2.3, PDF-S. 151

Vergleichbare Zeile fehlt

Anmerkungen zur Reihe: Alle registrierten Erkrankungen dieser breiten Gruppe, nicht
nur Nierenerkrankungen. Russland: Ausgabe vor der Volkszahlung 2020. Russland: neu
berechnete Reihe der Ausgabe 2025. Russland: neu berechnete Reihe der Ausgabe 2025.

Rajon und Chakassien: Im verwendeten Bericht wurde keine vergleichbare Zahlenzeile

gefunden. Russland: In den erhaltenen Tabellen wurde keine vergleichbare Rate fiir 2025

gefunden.

G. Erstmals registrierte bosartige Neubildungen je 100.000

2016 391,7 409,5
2017 405,4 413,5
2018 363 4293
2019 419,5 418,2
2020 303,9 398,8
2021 286,8 402,1
2022 362,3 408

2023 361 412,1
2024 478,9 420,8
2025 573,1 488,8

408,62
420,3

425,46
436,34
379,65
397,91
425,89
461,1

478,11

493,9

Regionale Quelle Foderale Quelle

2016 Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

2017 Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

2018 Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

2019 Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2
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Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten
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https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Regionale Quelle Foderale Quelle

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Regionales Krebsprogramm
2026, Tabelle 2

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; Tabelle 5, PDF-S. 23, Zeile
Russland, beide Geschlechter, rohe Raten

Dokument; PDF-S. 4, rohe Inzidenzrate

Anmerkungen zur Reihe: Rohe Rate fiir beide Geschlechter und alle Altersgruppen, nicht

altersstandardisiert Rohe Rate fiir beide Geschlechter und alle Altersgruppen, nicht
altersstandardisiert. Chakassien: 420,8 in der Gemeindetabelle 2 gegeniiber 421,7 in
Tabelle 3 desselben Dokuments Die nationale Quelle verwendet fiir die Falle von 2025 die

mittlere Jahresbevolkerung 2024 als Nenner

G. Sterblichkeit an bosartigen Neubildungen je 100.000

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

246,4 215,7
204,6 2232
221,7 211,6
2245 227,8
199 2273
155,4 212,9
153 203

203,1 194,6
194,1 210,9
260,9 211,4
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201,62
197,94
200,03
200,59
199

191,27
188,72

194,34
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https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%A1%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E%20%D0%A0%D0%A4%20%D0%B2%202025%20%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D1%83.pdf

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Regionale Quelle Foderale Quelle

2016 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2017 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2018 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2019 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2020 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2021 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2022 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2023 Dokument; Regionales Krebsprogramm Dokument; Tabelle 73, PDF-S. 162, beide
2026, Tabelle 10 Geschlechter, rohe Raten

2024 Dokument; Regionales Krebsprogramm Vergleichbare Zeile fehlt
2026, Tabelle 10

2025 Dokument; Regionales Krebsprogramm Vergleichbare Zeile fehlt

2026, Tabelle 10

Anmerkungen zur Reihe: Rohe Rate fiir beide Geschlechter und alle Altersgruppen, nicht
altersstandardisiert. Das regionale Programm ordnet Tabelle 10 dem Meldeformular 7 zu;
die nationale Mortalitatsreihe folgt einer anderen Methodik Chakassien: 227,8 in Tabelle
10 gegeniiber 224,8 in Tabelle 9 desselben Dokuments. Chakassien: 194,6 in Tabelle 10
gegentiiber 184,9 in Tabelle 9 desselben Dokuments. Das regionale Programm ordnet
Tabelle 10 dem Meldeformular 7 zu; die nationale Mortalitatsreihe folgt einer anderen
Methodik. Russland: In den vorliegenden Tabellen wurde fiir dieses Jahr kein
vergleichbarer Kennwert gefunden

Anhang H. Krebserkrankungen in allen
Kommunalgebieten und sechs Tumorlokalisationen

H.1. Vollstandige Reihe 2015-2024

Quelle [40], Tabelle 2. Neue Falle je 100.000 Einwohner, beide Geschlechter, alle
Altersgruppen; nicht standardisierte Raten. 13 Kommunalgebiete und die Republik: 140
Werte.
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https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Republik Chakassien

I e e
2015 391,2 391,2
2016 409,5 409,5
2017 413,5 413,5
2018 429,3 429,3
2019 418,2 418,2
2020 398,8 398,8
2021 402,1 402,1
2022 408,0 408,0
2023 412,1 412,1
2024 421,7 421,7

Stadt Abakan
2015 391,8 391,2
2016 402,9 409,5
2017 401,3 413,5
2018 425,0 429,3
2019 413,7 418,2
2020 348,5 398,8
2021 414,6 402,1
2022 397,7 408,0
2023 388,3 412,1
2024 443,3 421,7

Stadt Tschernogorsk
2015 400,9 391,2
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2016 372,7 409,5
2017 445,0 413,5
2018 384,9 429,3
2019 413,7 418,2
2020 399,9 398,8
2021 426,9 402,1
2022 4135 408,0
2023 376,0 412,1
2024 413,4 421,7
Stadt Sajanogorsk
2015 434,6 391,2
2016 488,2 409,5
2017 521,0 413,5
2018 375,5 429,3
2019 538,2 418,2
2020 291,1 398,8
2021 502,1 402,1
2022 517,8 408,0
2023 5217,5 412,1
2024 499,6 421,7
Stadt Abasa
2015 402,3 391,2
2016 387,8 409,5
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2017 523,5 413,5
2018 518,3 429,3
2019 486,5 418,2
2020 508,0 398,8
2021 440,6 402,1
2022 467,2 408,0
2023 402,6 412,1
2024 413,1 4217

Stadt Sorsk
2015 309,8 391,2
2016 380,0 409,5
2017 375,7 413,5
2018 396,1 429,3
2019 282,3 418,2
2020 387,9 398,8
2021 423,3 402,1
2022 302,2 408,0
2023 369,2 412,1
2024 2519 4217

Rajon Altaiski

I T
2015 331,3 391,2
2016 391,7 409,5
2017 405,4 413,5
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2018 363,0
2019 419,5
2020 303,9
2021 286,8
2022 362,3
2023 361,0
2024 4789
Rajon Askisski

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

2024

Rajon Beiski

2015

2016

2017

2018

358,4
307,7
289,9
324,9
333,8
457,5
314,8
334,4
305,4

306,4

429,9
4955
460,6

414,2
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391,2
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421,7

391,2
409,5
413,5
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2019 425,7 418,2
2020 407,9 398,8
2021 399,7 402,1
2022 467,0 408,0
2023 503,5 412,1
2024 394,3 4217

Rajon Bogradski

N T R
2015 386,3 391,2
2016 475,7 409,5
2017 415,2 413,5
2018 4346 429,3
2019 407,9 418,2
2020 304,0 398,8
2021 399,8 402,1
2022 478,1 408,0
2023 399,0 412,1
2024 360,7 4217

Rajon Ordschonikidsewski

Rajon Chakassien

Ordschonikidsewski

2015 414,3 391,2
2016 335,1 409,5
2017 411,8 4135
2018 422,9 4293
2019 359,3 418,2
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Rajon Chakassien

Ordschonikidsewski

2020 235,5 398,8
2021 380,2 402,1
2022 467,0 408,0
2023 502,2 412,1
2024 458,1 421,7
Rajon Taschtypski
2015 303,5 391,2
2016 340,2 409,5
2017 278,0 413,5
2018 294,2 429,3
2019 242,2 418,2
2020 364,0 398,8
2021 253,0 402,1
2022 234,6 408,0
2023 294,0 412,1
2024 327,0 421,7
Rajon Ust-Abakanski
2015 367,7 391,2
2016 429,8 409,5
2017 378,6 413,5
2018 395,7 429,3
2019 398,2 418,2
2020 347,3 398,8
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2021 355,7 402,1
2022 382,1 408,0
2023 482,1 412,1
2024 427,5 421,7

Rajon Schirinski

2015 362,3 391,2
2016 447,0 409,5
2017 396,7 4135
2018 4984 4293
2019 479,9 418,2
2020 397,3 398,8
2021 394,6 402,1
2022 466,0 408,0
2023 408,1 412,1
2024 370,5 421,7

H.2. Forderung der Republik und einzelne Tumorlokalisationen, 2016-2025

Alle 70 Eintrage. Brustkrebs je 100.000 Frauen; die iibrigen Krebsreihen je 100.000
Einwohner beider Geschlechter. Forderung in Mio. t.

Kohleforderung
T
2016 18,015 Millionen Tonnen = Dokument; Staatlicher Bericht 2020, PDF-S. 71, Tabelle
1.5.14
2017 20,327 Millionen Tonnen = Dokument; Staatlicher Bericht 2020, PDF-S. 71, Tabelle
1.5.14
2018 22,616 Millionen Tonnen = Dokument; Staatlicher Bericht 2020, PDF-S. 71, Tabelle
1514
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e N

2019 25,008 Millionen Tonnen
2020 26,013 Millionen Tonnen
2021 28,939 Millionen Tonnen
2022 25,786 Millionen Tonnen
2023 25,508 Millionen Tonnen
2024 23,849 Millionen Tonnen
2025 24,721 Millionen Tonnen
Nierenkrebs

Dokument; Staatlicher Bericht 2020, PDF-S. 71, Tabelle
1.5.14

Dokument; Staatlicher Bericht 2020, PDF-S. 71, Tabelle
1.5.14

Dokument; Staatlicher Bericht 2025, PDF-S. 82, Tabelle
1514

Dokument; Staatlicher Bericht 2025, PDF-S. 82, Tabelle
1.5.1.4

Dokument; Staatlicher Bericht 2025, PDF-S. 82, Tabelle
1.5.14

Dokument; Staatlicher Bericht 2025, PDF-S. 82, Tabelle
1.5.14

Dokument; Staatlicher Bericht 2025, PDF-S. 82, Tabelle
1514

o N

2016 16,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2017 18,4 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2018 20,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2019 15,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2020 18,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2021 17,5 Fille je 100.000

Einwohner, beide
Geschlechter
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Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter
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https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://ecologia.chernbib.ru/wp-content/uploads/2022/01/gosdoklad_2020.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/102/kdogf0zun90d248s4s148wmu43xcape7/%D0%93%D0%BE%D1%81%20%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%202025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
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e

2022

2023

2024

2025

22,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

21,2 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

19,4 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

18,5 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

Harnblasenkrebs

N

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

9,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

15,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

10,3 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

13,5 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

6,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

12,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

14 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter
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Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter
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https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
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o

2023 12,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2024 15,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2025 14 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Luftrohren-, Bronchial- und Lungenkrebs

e

2016 52,7 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2017 55,4 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2018 52,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2019 50,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2020 54,2 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2021 51,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2022 442 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

2023 42,3 Falle je 100.000

Einwohner, beide
Geschlechter
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Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter
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https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
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e N

2024

2025

Magenkrebs

39,8 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

52,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

N N R

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

27 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

24,4 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

26,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

24,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

245 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

21,7 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

24,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

23,2 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

16,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter
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Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter
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https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
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o

2025 25,4 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter
Dickdarmkrebs

Dokument; Tabelle 3, beide Geschlechter

o N

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

25,7 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

21,6 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

26,8 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

24,9 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

22 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

22,8 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

24,1 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

29,5 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

29,7 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter

33 Falle je 100.000
Einwohner, beide
Geschlechter
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Brustkrebs bei Frauen

N

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Anhang I. Vollstandige Tabellen zu angeborenen
Fehlbildungen und Ergebnissen der Diagnostik

88,3 Falle je 100.000
Frauen

82,4 Falle je 100.000
Frauen

90,1 Falle je 100.000
Frauen

79,2 Falle je 100.000
Frauen

72,1 Falle je 100.000
Frauen

75,7 Falle je 100.000
Frauen

90,8 Falle je 100.000
Frauen

80,3 Falle je 100.000
Frauen

99,1 Falle je 100.000
Frauen

106,8 Falle je 100.000
Frauen

I.1. Abakan, 1986-2001

Quelle [48], Tabelle 14, S. 94-95. Mittlere Haufigkeiten je 1000 Neugeborene und
Standardfehler. Dies ist die Mittelung der Jahreswerte durch die Autorin, keine

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

Dokument; Tabelle 3.2, Frauen

eigenstandige Neuberechnung aus den Gesamtfallzahlen.

Muskel-Skelett-System

Geschlechtsorgane

Harnsystem
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7,062 + 0,506
4,312 40,319

3,070 £ 0,474
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Herz-Kreislauf-System 2,814 + 0,402
Zentralnervensystem und Sinnesorgane 2,289+ 0,342
Multiple angeborene Fehlbildungen 2,112 + 0,490
Gesicht und Hals 2,109 + 0,542
Down-Syndrom 1,390+ 0,177
Haut und Hautanhangsgebilde 0,584 £ 0,236
Verdauungsorgane 0,548 £0,112
Atmungssystem 0,518+0,125

Fehlbildungen der Plazenta und zugehoriger 0,226 + 0,096

Strukturen
Sonstige Fehlbildungen 0,196 £ 0,071
Endokrine Driisen 0,000+ —

I.2. Pranatale Diagnostik und medizinische Schwangerschaftsabbriiche

Quelle [50]. Die Zeitraume sind unterschiedlich lang.

2012. Festgestellte Chromosomenpathologien: 14; festgestellte fetale Fehlbildungen: 34.
Abbriiche: insgesamt 34, bei Chromosomenpathologie 13, bei nicht mit dem Leben
vereinbaren angeborenen Fehlbildungen 21, bei schweren Embryofetopathien ohne
angeborene Fehlbildungen —. Vollstdndiges Jahr. Die Kategorie der Embryofetopathien
wird nicht gesondert ausgewiesen.

2013-01-2013-09. Festgestellte Chromosomenpathologien: 5; festgestellte fetale
Fehlbildungen: 28. Abbriiche: insgesamt 22, bei Chromosomenpathologie 5, bei nicht mit
dem Leben vereinbaren angeborenen Fehlbildungen 13, bei schweren
Embryofetopathien ohne angeborene Fehlbildungen 4. Neun Monate. Die vier Fille ohne
angeborene Fehlbildungen sind nicht zu den Fehlbildungen zu zahlen.

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 103



WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Anhang J. Gerichtsentscheidungen: Gegenstand und
Zuganglichkeit

Verfahren /
Verfahrensstand

Dokument

Gegenstand

AT74-7838/2025,
03.04.2026

2-190/2024,
10.07.2024

AT4-12368/2024,
01.09.2025

A40-272558/2024,
18.06.2025

Vollstandige Entscheidung

Vollstandige Entscheidung

Entscheidung

Entscheidungstenor

Tarifdifferenzausgleich; Betreiber und
Leistungen fiir Krasnopolje, nicht
Wasserqualitat

Ersatzstromversorgung; anonymisierte
Adressen werden nicht durch
Vermutungen identifiziert

Majrychski — Meschregiontop; Vertrag
und Lieferscheine

BX Energy — Stepnoi; vollstandige
begriindete Fassung nicht gesondert

erhalten

Dasselbe Verfahren: Die Daten der vollstandigen Eigenstandige vollstandige Texte dieser
04.07.2025; Entscheidung, der Berufungs-und = Verfahrensstufen fehlen im
14.10.2025; der Kassationsentscheidung verwendeten Bestand
02.02.2026 werden im Beschluss des Obersten
Gerichts genannt

305-3C26-3861, Beschluss des Obersten Gerichts Ablehnung der Weiterleitung der
29.05.2026 Beschwerde von BX Energy

Anhang K. Sechzehn Unternehmen und Standorte

Dokumentierte Verbindung, Handelseintrag und Umstellungsplan werden
unterschieden. Schreiben zu diesem Thema wurden nicht versandt.

K.1. 000 ,Meschregiontop®

Bestatigter Kaufer von Majrychski; der endgiiltige Verwendungsstandort ist nicht
festgestellt. Kohle der Marke D gemal} Vertrag mit OOO UK Rasres Majrychski. Zeitraum:
Lieferungen am 17.12.2022, 22.01.2023 und 30.06.2023.

Urteil des staatlichen Wirtschaftsgerichts der Republik Chakassien vom 01.09.2025 im
Verfahren A74-12368/2024, Vertrag Nr. 115-2022 vom 02.12.2022 und drei unterzeichnete
Lieferscheine. Der verwendete Text enthalt keine Angaben zu Uran oder radiologischen
Priifungen der Chargen

Quelle der Verbindung.

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 104


https://sudact.ru/arbitral/doc/UrEfbloC5lZn/
https://sudact.ru/regular/doc/w3pFLHdt3DYD/
https://sudact.ru/arbitral/doc/xiz4tLldh0Uu/
https://sudact.ru/arbitral/doc/lNiQrpON9JUl/
https://sudact.ru/vsrf/doc/0V2b57ikLpgw/
https://sudact.ru/arbitral/doc/xiz4tLldh0Uu/

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

K.2. The National Coal Supply Corporation Ltd

Moglicher Kaufer von Majrychski; Beschaffungsgesellschaft der IEC.

Von Trademo als Kaufer genannt; die urspriingliche Zollerklarung liegt nicht vor. Der
IEC-Bericht 2023, PDF-S. 316, bestatigt unabhangig davon die Versorgung von Orot Rabin
und Rutenberg, jedoch nicht die Herkunft einer bestimmten Charge

Quelle der Verbindung.

K.3. Ecocarbon Ltd

Handelsindiz, kein festgestellter Endabnehmer. Majrychski laut Aggregator Trademo.

Die urspriingliche Zollerklarung und die genaue Identifizierung der juristischen Person
liegen nicht vor

Quelle der Verbindung.

K.4. Heizkraftwerk Nowosibirsk-2

Endabnehmer. Stepnoi, Chakassien. Zeitraum: Meldung von Anfang 2022; eine heutige
Lieferung ist nicht festgestellt.

Branchenmeldung von Argus

Quelle der Verbindung.

K.5. Heizkraftwerk Nowosibirsk-4

Endabnehmer. Stepnoi, Chakassien. Zeitraum: Meldung von Anfang 2022; eine heutige
Lieferung ist nicht festgestellt.

Branchenmeldung von Argus

Quelle der Verbindung.

K.6. Heizkraftwerk Apatity

Endabnehmer. Stepnoi, Chakassien. Zeitraum: Meldung von Anfang 2022.

Der Branchenbeitrag von Argus nennt den Abnehmer. Ein gesonderter Geschaftsbericht
von TGK-1 ist als erganzendes Material gesichert; seine Tabelle wird hier nicht fiir eine
neue Zuordnung einer Lieferung verwendet.

Quelle der Verbindung - Ergdnzendes Dokument.

K.7. Heizkraftwerk Artjom

Endabnehmer. Stepnoi, Chakassien. Zeitraum: Meldung von Anfang 2022.
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Branchenmeldung von Argus

Quelle der Verbindung.

K.8. Heizkraftwerk Barnaul-2

Endabnehmer. Chakassische Kohle der Marke D; ein konkreter Tagebau wird im
gefundenen Auszug nicht genannt. Zeitraum: Dokument TP 38752107-2017.

Technologisches Reglement TP 38752107-2017, PDF-S. 8, Abschnitt 3: chakassische Kohle
der Marke D zusammen mit Kusnezker Kohle der Marke SS. [60]

Quelle der Verbindung - Ergdnzendes Dokument.

K.9. Heizkraftwerk Magadan

Endabnehmer. Lagerstatte Tschernogorskoje, Chakassien; Lieferant OO0 Kamtschatskoje
Morskoje Parochodstwo. Zeitraum: 28. Januar 2020.

Ein Beitrag von Kolyma.ru vom 28. Januar 2020 unter Berufung auf ,Magadanenergo®
berichtet iber die Nutzung und Priifung chakassischen Brennstoffs. Die URL im friitheren
Eintrag tragt einen abweichenden Titel; dies ist eine nicht vollstindig nachverfolgte
Veroffentlichung, kein primares radiologisches Priifprotokoll.

Die genaue oOffentliche Adresse der Meldung ist nicht festgestellt.

K.10. Kraftwerk Tscherepowez

Historischer Endabnehmer. Stepnoi, Tschernogorskaja Ugolnaja Kompanija,
Chakasrasresugol und Wostotschno-Beiski werden im Bericht aufgefiihrt. Zeitraum:
Geschaftsbericht von OGK-2 fiir 2013.

Geschiftsbericht des Unternehmens auf dessen Website; heutige Nutzung darf nicht aus
einem historischen Bericht abgeleitet werden

Quelle der Verbindung.

K.11. Heizkraftwerk Inta

Moglicher Abnehmer: angekiindigter Einkauf und Umstellungsplan. Chakassien, Tagebau
nicht angegeben. Zeitraum: 21. April 2020; angekiindigt wurden eine Umstellung ab
September und der Kauf von 25.000 Tonnen.

Meldung vom 21. April 2020 tiber den Kauf von 25.000 Tonnen und eine geplante
Umstellung ab September. Der Umstellungsplan gilt nicht als Bestatigung des spateren
tatsachlichen Betriebs.

Quelle der Verbindung.
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K.12. Heizkraftwerk Sorsk

Endabnehmer laut regionalem Planungsschema. Steinkohle aus Tschernogorsk, AO
Russki Ugol. Zeitraum: regionales Schema von 2021 fiir 2022-2026.

Brennstoffangaben stehen im regionalen Schema; die genaue Zeile und die
Unterscheidung zwischen Istzustand und Prognose sind im erhaltenen Eintrag nicht
festgehalten. Die Verbindung wurde nicht zu einem gepriiften Vertrag aufgewertet.

Quelle der Verbindung.

K.13. Heizkraftwerk Sewerodwinsk-1

Moglicher Abnehmer. Chakassische Kohle, Tagebau nicht festgestellt.

Eine sekundire Beschreibung liegt vor. Primdrmaterial von TGK-2, das Herkunft und
Lieferzeitraum bestatigt, fehlt im verwendeten Eintrag.

Quelle der Verbindung.

K.14. CSTI Limited

Kaufer / Vermittler, nicht als Endabnehmer festgestellt. Majrychski.

Majrychski bezeichnete CSTI als seinen Hauptabnehmer. Die rechtliche Identifizierung
und Unterschiede zu historischen Eintragen werden in Abschnitt 20 erlautert; die
Veroffentlichung bestimmt nicht die Zusammensetzung jeder Charge.

Quelle der Verbindung.

K.15. TAQA SOLUTIONS DMCC

Handelsindiz, kein bestatigter Endabnehmer. ULK Rasres Arschanowski laut
Aggregatoreintrag.

Offentlicher Volza-Auszug, Bestimmungsland Stidkorea; das vollstdndige urspriingliche
Transportdokument liegt nicht vor

Quelle der Verbindung.

K.16. BX Energy Limited

Vertragspartner nach den erhaltenen Gerichtsentscheidungen; Endabnehmer nicht
festgestellt. Streit mit AO UK Rasres Stepnoi, Drittbeteiligter OO0 Okto Ugol. Zeitraum:
Vertrag vom 28.10.2021; Vertragsaufgabe am 24.07.2024; Gerichtsverfahren 2025-2026.
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Erhalten wurden der Entscheidungstenor vom 18. Juni 2025 im Verfahren A40-
272558/2024 und der Beschluss des Obersten Gerichts vom 29. Mai 2026 Nr. 305-5C26-3861.
Die vollstandige Begriindung der ersten Instanz wurde nicht gesondert erhalten;

tatsdchliche Liefermengen wurden aus diesen Entscheidungen nicht rekonstruiert. Das

angegebene Vertragsdatum ist der 28. Oktober 2021.

Quelle der Verbindung - Erganzendes Dokument.

Anhang L. Zuordnung der Belege und erganzende
Bibliografie

L.1. Wesentliche Aussagen und Dokumente

Aussage [ Ergebnis Genaue Fundstelle

Cco1

C02

Cco3

Co4

C05

Co6

co7

Probleme der radiologischen Kennwerte
von Trinkwasserquellen wurden vor der
Krise von 2021 beschrieben. Das
Monitoring einzelner GroRen begann in
unterschiedlichen Jahren

Laut amtlichem Bericht flir 2021 wurden in
der unterirdischen Quelle der zentralen
Versorgung Krasnopoljes 0,055-0,066
mg/dm? Uran bei einem angegebenen
Grenzwert von 0,015 bestimmt

Die wissenschaftliche Tabelle von 2020
veroffentlichte
Uranmassenkonzentrationen fiir neun Orte

Die Schlussfolgerung der Autoren von U113
nennt sieben Orte mit Uberschreitungen;
Werschino-Bidscha und Schira sind nicht
aufgenommen

54,9+ 10,3 % der Proben und 124 Quellen
betreffen das Screening der
Gesamtalphaaktivitat, nicht den Anteil von
Proben mit liberschrittener
Uranmassenkonzentration

Fir Krasnopolje wurden eine Alphaaktivitat
von 3,01 + 0,9 Bg/kg und ein Maximum von
5,2 veroffentlicht

In den Schemata erscheinen nacheinander
Nr. 0618, Inbetriebnahme 1983, und Nr.
786, Inbetriebnahme 2021
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(4], PDF-S. 2, 4-6; [77], PDF-S. 101; [5], S. 134-
138. Das regionale Programm und die
Geschichte eines konkreten Brunnens sind zu
unterscheiden.

[2], PDF-S. 34. Drei Labore sind genannt;
Einzelprotokolle mit Probenahmedaten sind
nicht beigefiigt.

[3], Tabelle 4, PDF-S. 4 / Druck-S. 49; Anhang A.
Entnahmedaten einzelner Proben fehlen.

[3], Tabelle 4 und Schlussfolgerungen;
vollstandige Werte mit Fehlerangaben:
AnhangA.1.

[3], Ergebnisse und Schlussfolgerungen;
gesonderter ruickblickender Zeitraum 2005-
2018.

(6], Tabellen 2-3, PDF-S. 4-6. M + s
charakterisiert eine Reihe; 2,6* (3,9) ist ein
berechneter Kontrollwert.

[8][9], Tabelle 3; Anhang B.1. Die Aktualisierung

wurde 2024 veroffentlicht; das Titelblatt
behielt 2014 bei.

108


https://sudact.ru/arbitral/doc/lNiQrpON9JUl/
https://sudact.ru/vsrf/doc/0V2b57ikLpgw/

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

Aussage [ Ergebnis Genaue Fundstelle

Cco8

C09

C10

C11

C12

C13

Ci4

C15

Ci16

C17

C18

Die Aufbereitungsanlage BMS WT 5CE/S
steht im amtlichen Eigentumsverzeichnis
von 2022

»Impuls“ wird fiir das I. Quartal 2025 als
Betreiber der Versorgung Krasnopoljes
genannt

Die Uranmineralisation der Region wurde
lange vor dem heutigen Konflikt erforscht

Fur Tonsteine der Lagerstatte Beiskoje
wurden direkte Uranbestimmungen von
6,0-53,3 ppm veroffentlicht

Die Eigenschaften der Schichtenfolge und
der Floze sind konkret beschrieben; das
Projekt Majrychski sieht den Abbau
zusammen mit Gesteinszwischenlagen vor

Im untersuchten Isychski-Profil wird eine
einzelne 0,45 m machtige
Schluffsteinzwischenlage mit einem
Messwert von 25 puR/h beschrieben

Fiir das untersuchte Gelande der
Kohleaufbereitungsanlage wurde eine
Gammaaufnahme veroéffentlicht:
Mittelwert 0,13, Bereich 0,08-0,18 uSv/h

Ein Priifprotokoll fuir eine konkrete Charge
Majrychski-Kohle liegt vor

Isychski-Kohlen und
Verbrennungsriickstande wurden
gesondert untersucht

Die Ruickkehr abgepumpten
Grubenwassers in wasserfiihrende
Gesteine ist flir Isychski dokumentiert

An einem anderen Standort wurde eine
Grundwasseraufhohung durch
Versickerung aus einem Absetzbecken
festgestellt
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[11], Beschluss Nr. 314, Anlage 3, Abschnitt
bewegliches Eigentum, Zeile 1. Das
Verzeichnis selbst enthalt keine
Aufbereitungsergebnisse.

[12], Verfahren A74-7838/2025, Entscheidung
vom 03.04.2026. Streitgegenstand ist der
Tarifdifferenzausgleich.

[16], 1925, S. 315-322; Materialien der Reise
von 1919 in die Gegend von Potechina und des
Bergwerks Julija.

[19], Tabelle 4, PDF-S. 7 / Druck-S. 161; 11
Proben von Gesteinszwischenlagen.

[19], PDF-S. 3-4; [20], Band 1, PDF-S. 21. Die
Tiefe des Abtauchens der Schichtenfolge ist
nicht die Tagebautiefe.

[21], PDF-S. 7. Der Messwert betrifft die
konkrete Zwischenlage, nicht das gesamte
Gebiet.

[20], Band 1, PDF-S. 44, § 3.6: 10-m-Raster und
freie Suche; untersucht wurde das Gelande
der Kohleaufbereitungsanlage.

[23], Band 2, PDF-S. 34-35 / Druck-S. 33-34;
beide Seiten: Anhang D.

[22], Tabellen 6-8, PDF-S. 17-18; positive
Bewertung der gepriiften Kohlen und
gesonderte Ergebnisse flir Riickstande.

[25][27], PDF-S. 74; W01, Anhang E.2.
Versickerung ist beschrieben, aber kein Weg
zum Trinkwasserbrunnen.

[26], PDF-S. 72; Tagebau Abakanski, nicht
Majrychski. W02, Anhang E.2.
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C19

C20

C21

C22

C23

C24

C25

C26

Ca7

C28

C29

Der historische Einfluss des Krasnojarsker
Stausees auf ufernahe Grundwasserleiter
ist in einer wissenschaftlichen Arbeit
beschrieben

2023 unterschieden sich die Richtungen
der Férderveranderungen zwischen den
Unternehmen

Die Reihen der flinf Unternehmen fiir 2016-
2025 enthalten Lucken und Abweichungen
zwischen Quellen

Die Reihe der Erkrankungen des
Urogenitalsystems im Rajon Altaiski
schwankt, statt kontinuierlich anzusteigen

Mit der Tabelle U141 wurde die Reihe neuer
bosartiger Neubildungen aller 13
Kommunalgebiete fiir 2015-2024
vervollstandigt

Die erweiterte Krebsreihe 2016-2025 bleibt
gesondert erhalten und wurde nicht an der
zeitlichen Grenze von U141 abgeschnitten

Eine Studie beschreibt einen langfristigen
Anstieg der standardisierten Krebsinzidenz
in Chakassien

Studien zu Nieren-, Brust-, ZNS- und
Magenkrebs mit unterschiedlichen
Zeitraumen liegen vor

Fur Krasnopolje liegt eine Meldung tber
begonnene Untersuchungen vor, ihr
abschlieRender anonymisierter Bericht
wurde jedoch nicht erhalten

Eine Rangfolge angeborener Fehlbildungen
flir Abakan wurde gefunden, sie ist jedoch
historisch

Spatere amtliche Angaben zu
Sauglingssterbefallen mit angeborenen
Fehlbildungen liegen vor
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[28], PDF-S. 2-3 / Druck-S. 216-217;
unterschiedliche Uferprofile und
Ablagerungen.

[31-33]; Dokumente zu jedem Jahr und
Unternehmen: Anhang F.

52 Ausgangseintrage: Anhang F; Angaben

unterschiedlicher Quellen und unvollstandiger

Jahre wurden nicht automatisch
zusammengefiihrt.

[30][34][36]; Anhang G: Jahre, Tabellen und PDF-

Seiten; ein gesonderter Wert fiir 2021 fehlt.

[40], Tabelle 2; 140 Werte: Anhang H.1. Raten
ohne Altersstandardisierung.

[37], Tabellen 2 und 10; Anhang G. Inzidenz,
Pravalenz und Sterblichkeit werden
unterschieden.

[41], Tabelle 1, PDF-S. 4. Der Anstieg einer Rate

und der Anstieg der Fallzahl sind
unterschiedliche Grof3en.

[42-46]; Abschnitt 16.2. Unterschiedliche
Zeitraume und Anderungsrichtungen bleiben
erhalten, auch fiir das ZNS.

[35], Meldung vom 22.04.2021. Die Meldung
uber Untersuchungen wurde nicht durch die
Behauptung ersetzt, es habe keine gegeben.

[48], S. 94-95, Tabelle 14; alle 14 Gruppen:
Anhang I.1. Die Autoren mittelten die
Haufigkeiten liber die Jahre.

[49], § 1.2, Tabelle 4 und folgende Aufzahlung.
Dies ist die Verteilung von 19
Sauglingssterbefallen, nicht samtlicher
angeborener Fehlbildungen.
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[50]; Anhang 1.2: vollstandiges Jahr 2012 und
neun Monate 2013; die Abbruchgriinde

C30 Angaben zu Schwangerschaftsabbriichen
wurden fiir das vollstandige Jahr 2012 und

neun Monate 2013 gefunden

bleiben getrennt erhalten.

C31 Neuere Veroffentlichungen existieren, [54][55][U140]; Abschnitt 17. Die
beschreiben aber unterschiedliche Gebiete = Veroffentlichungen unterscheiden sich nach
und Ergebnisse Gebieten, Zeitraumen und untersuchten

Ergebnissen.

C32 Eine chinesische Studie berichtet einen [51], zugangliche Zusammenfassung: 408 Falle,
Zusammenhang zwischen Uran in der 593 Kontrollen; aOR 3,60 (95-%-KI 2,30-5,64).
Plazenta und Neuralrohrdefekten Volltext nicht erhalten.

C33 In der Arbeit aus Nebraska hangt das [52], PDF-S. 11, Tabelle 5: IRR 1,03 und 0,96 in
Uranergebnis vom Modell ab unterschiedlichen Modellen.

Schwangerschaftsverluste wurden nicht
unmittelbar gemessen.

C34 Majrychski bezeichnete CSTI ausdriicklich [57][58]; Abschnitt 20. Eigenaussage des
als Kaufer Unternehmens und Registergeschichte der

Gesellschaft werden unterschieden.

C35 Eine Gerichtsentscheidung beschreibt [56], Verfahren A74-12368/2024; Vertrag Nr.
Kohlelieferungen von Majrychski an 115-2022 und drei Lieferscheine aus 2022-
Meschregiontop 2023.

C36 Fir Stepnoi und BX Energy liegen [59]; Anhang J. Der Vertrag vom 28.10.2021 legt
Entscheidungen zu einem Vertragsstreit nicht den vollstandigen tatsachlichen Weg der
vor Charge offen.

C37 Primare historische Belege fiir die [60], PDF-S. 8; [61], PDF-S. 10. Fiir jedes
Verwendung chakassischer Kohle in Kraftwerk bleiben Zeitraum und Angaben zur
empfangenden Kraftwerken liegen vor Brennstoffherkunft erhalten.

C38 NCSC beliefert nachweislich Orot Rabin [62], PDF-S. 316, und Handelseintrag U028. Die

und Rutenberg; die Verbindung zur
Majrychski-Kohle ist bislang ein
Handelsindiz

Belieferung der Kraftwerke und die Herkunft
einer konkreten Charge sind unterschiedliche
Verbindungen.

L.2. Erhaltene Rechercheansatze und nicht erhaltene Volltexte

Themenbereich Gesichertes Material Umfang der Verwendung

Regionale
Geochemie

Wolostnow 2004; Arbusow 2005;
»Seltenmetallpotenzial der Kohlen
des Minussinsker Beckens®, 2003;

Ergénzende Bibliografie; ungepriifte
Tabellen wurden nicht in die
Zahlenreihe aufgenommen

Berichte zu Tschalpan und Isych

2000-2001
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Themenbereich Gesichertes Material Umfang der Verwendung

Bindungsformen der
Elemente

Internationale
Vergleichsfalle

Hydrogeochemie

Aussagen der
Bevolkerung

Logistik

Nicht zugangliche
wissenschaftliche
Volltexte

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026

Radioactive elements in Paleozoic
coals of Siberia, OSTI 20613228;
DOI10.3103/50361521912010028;
PII S0166516224000995

Ketris / Yudovich 2009; ORNL
Recovery of Uranium from
Lignites; Patent 4113313

Arbeiten der Polytechnischen
Universitat Tomsk zu
Migrationsformen von U/Th und
zum Grundwasser
Nordkasachstans

Beitrage von ,,Schans®, RTS und
Zeitungen sowie Nachdrucke
behordlicher Meldungen

Materialien zum ostlichen
Eisenbahnkorridor, zu Quoten und
Versandplanen

U097, U098, U130, U133,
U138/uU142

Konkrete bibliografische Hinweise; kein
Nachweis der Zusammensetzung einer
bestimmten Charge

Vergleichsfalle und Verfahren bleiben
von Ortlichen Messungen getrennt

Sie bestimmen keinen geografischen
Weg zum Brunnen von Krasnopolje

Die Zuordnung zur Quelle bleibt
erhalten; ein erneuter Abdruck ist keine
neue Probe

Quote und Plan wurden nichtin
ausgefiihrte Lieferungen umbenannt

Verwendet werden nur tatsachlich
zugdngliche Zusammenfassungen oder
bibliografische Angaben; die Lektiire
des Volltexts wird nicht behauptet
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Quellen und erweitertes Dokumentenverzeichnis

Die Nummerierung 1-65 bleibt aus dem freigegebenen Artikel erhalten; 66-76 sind gezielte methodische
Erganzungen dieser PDF-Fassung. PDF-Seiten werden ab Dateianfang gezahlt. Zusatzlich folgen die
Katalogkennungen U: Sie bilden ein Bestandsverzeichnis, keine Behauptung, jedes aufgefiihrte Material
sei als vollstandiger Beleg verwendet worden.

1. Nitschkowa I. 2021. Uran, Nitrate, Sulfate: Welches Wasser trinken die Einwohner Chakassiens?
»Schans®, 2. April. Veroffentlichung. Aussagen von Betroffenen, 6ffentliche Erklarungen und
Einschrankungen der Wasserentnahme.

2. Republik Chakassien. Staatlicher Bericht iiber den Zustand der Umwelt in der Republik
Chakassien im Jahr 2021. PDF-S. 34: Uran in der Quelle von Krasnopolje; S. 120: gesonderte
strahlenhygienische Bewertung. Dokument. Verwendet wurde eine gespeicherte vollstandige Kopie.

3. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A., Kurganow W. E. 2020. Bewertung der Urankonzentrationen im
Wasser von Trinkwasserquellen anhand von Laboruntersuchungen der spezifischen Aktivitaten
von 238U und 234U sowie der Uranbestimmung nach FOCT P 54499-2011. Sdorowje nasselenija i
sreda obitanija. Nr. 2:46-50. DOI: 10.35627/2219-5238/2020-323-2-46-50. Volltext, Tabelle 4,
gedruckte S. 49 / PDF-S. 4; Ergebnisse des retrospektiven Screenings und Schlussfolgerungen.

4. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A. 2016. Strahlenhygienische Bewertung der Quellen fiir die
Haushalts- und Trinkwasserversorgung der Bevolkerung in der Republik Chakassien.
Radiazionnaja gigijena. 9(3):61-68. DOI: 10.21514/1998-426X-2016-9-3-61-68. Volltext, PDF-S. 2, 4-6.

5. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A. 2013. Ergebnisse des Trinkwassermonitorings anhand von
Kennwerten der Strahlensicherheit in der Republik Chakassien. Sowremennaja medizina:
aktualnyje woprossy. Tagungsband der XXIII. internationalen wissenschaftlich-praktischen
Konferenz. Nr. 9(23). Nowosibirsk: SibAK. S. 134-138. Tagungsband.

6. Piwowarow A. A., Piwowarowa E. A., Kurganow W. E. 2019. Zur Entwicklung von Priifwerten fiir die
spezifische Gesamtalphaaktivitat von Wasserproben aus mehreren Quellen der zentralen
Haushalts- und Trinkwasserversorgung in der Republik Chakassien. Radiazionnaja gigijena. 12(2,
Sonderausgabe):121-128. DOI: 10.21514/1998-426X-2019-12-2s-121-128. Volltext, Tabelle 2, PDF-S. 4
/ gedruckte S. 124.

7. World Health Organization. 2022. Uranium. Chemical fact sheet. Guidelines for drinking-water
quality, fourth edition incorporating the first and second addenda. Offizielle PDF-Datei, Abschnitt
Uranium, gedruckte S. 478-479. Chemische Toxizitat und vorlaufiger Leitwert; keine Bewertung der
Strahlendosis.

8. 000 ,Ingenieurzentrum ENKA®. 2014. Wasserversorgungs- und Abwasserkonzept der
Landgemeinde Krasnopolje. CBB 25/14-01. Nowokusnezk. Tabelle 3: Brunnen Nr. 0618. Kopie auf
der Website der Gemeindeverwaltung.

9. Verwaltung des Rajons Altaiski. 2024 verdffentlichte Aktualisierung des Wasserversorgungs- und
Abwasserkonzepts der Landgemeinde Krasnopolje. Auf dem Titelblatt bleiben der Planer 000
sIngenieurzentrum ENKA®, das Jahr 2014 und die Kennung CBB 25/14-01 angegeben. Tabelle 3: Nr.
786; Abschnitte zur Wasseraufbereitung und Desinfektion. DOCX.
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19.

20.

21.

Piskunowa T. 2022. Angeliefertes Wasser wird in Krasnopolje bald nicht mehr notig sein. Zeitung
»Chakassija“, 3. Februar. Veroffentlichung.

Regierung der Republik Chakassien. 2022. Beschluss Nr. 314 vom 31. Mai zur Zuordnung
kommunalen Vermogens. Anlage 3, bewegliches Vermogen, Zeile 1: BMS WT 5CE/S. Amtliches
Dokument.

Staatliches Wirtschaftsgericht der Republik Chakassien. 2026. Urteil vom 3. April im Verfahren A74-
7838/2025. Kaltwasserversorgung durch das kommunale Unternehmen ,Impuls® der
Gebietskorperschaft Rajon Altaiski im I. Quartal 2025. Urteilstext.

Republik Chakassien. Staatlicher Bericht iiber den Zustand der Umwelt in der Republik
Chakassien im Jahr 2022. PDF-S. 153: Ergebnisse des sozialhygienischen Monitorings 2018-2022.
Dokument. Verwendet wurde eine gespeicherte vollstéandige Kopie.

Russische Foderation. Foderales Gesetz Nr. 416-®3 vom 7. Dezember 2011 ,,Uber die
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung*, Artikel 25. Betriebliche Eigenkontrolle der
Trinkwasserqualitat. Gesetzesartikel. Fur die Beschreibung der geltenden Pflichten wurde die zum
Zeitpunkt der Texterstellung giiltige Fassung gepriift.

Russische Foderation. Foderales Gesetz Nr. 416-®3, Artikel 23. Sicherung der Trinkwasserqualitat;
Absatze 10-11: Verdffentlichung von Angaben und Information der Bevolkerung. Gesetzesartikel.

Kurbatow S. M. 1925. Eine neue Lagerstatte von Uran- und Vanadiumverbindungen im Kreis
Minussinsk des Gouvernements Jenisseisk. Iswestija Rossijskoj akademii nauk. VI. Serie. 19(9-
11):315-322. Volltext. Beschreibung der Reise von 1919.

Prasidium der Regierung der Republik Chakassien. 2018. Beschluss Nr. 133-n vom 24. September,
Anlage, Abschnitt 1.1 zum Rajon Bogradski. Dokument. Nennung von Primorskoje und
Oglachtinskoje. Katalogangabe zu Primorskoje: Eintrag Nr. 1740, Lagerstattenpass von 1982; die
vollstandig dargestellte Objektdokumentation war bei der Priifung nicht erhaltlich. Die
Koordinatendaten der Karten und ihre Herkunft sind gesondert in der Kartenbeschreibung.

MK in Chakassien. 2021. Bei Krasnopolje in Chakassien wurde ein Urangang gefunden. 1. Mai,
unter Berufung auf RTS. Veroffentlichung. Quelle der Meldung tiber den Gang, keine geologische
Objektdokumentation.

Wergunow A. W., Arbusow S. I., Sobolenko W. M. 2019. Mineralogie und Geochemie von Tonsteinen
in den Kohlen der Lagerstatte Beiskoje im Minussinsker Becken. Iswestija Tomskogo
politechnitscheskogo uniwersiteta. Inschiniring georessursow. 330(2):155-166. DOI:
10.18799/24131830/2019/2/116. Volltext, Aufbau der Schichtenfolge: PDF-S. 3-4; Tabelle 4: PDF-S. 7 /
gedruckte S. 161.

Kohleverladestelle der 000 ,,UK Rasres Majrychski‘. Erweiterung unter Einsatz von FGX-48A-
Anlagen. Umweltvertraglichkeitsuntersuchung, Projekt 390-909-19, Band 1. PDF-S. 21: nicht
selektiver Abbau; PDF-S. 44, §3.6: Gammamessungen. Dokument im Website-Archiv. Gelesen wurde
eine zuvor gespeicherte Kopie der Projektunterlagen.

Silantiev V. V., Arbuzov S. I. et al. 2024. First U-Pb (CA-ID-TIMS) Dating of the Uppermost Permian
Coal Interval in the Minusinsk Coal Basin (Siberia, Russia) Using Zircon Grains from Volcanic
Ashfalls. Minerals. 14:982. DOI: 10.3390/min14100982. Volltext, PDF-S. 7.
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Kyrowa S. A. 2005. Bewertung der geodkologischen Verhaltnisse im Industriegebiet Abakan-
Tschernogorsk der Republik Chakassien. Dissertationskurzfassung. Tomsk. Volltext, PDF-S. 17-18,
Tabellen 6-8: Kohle, Asche-Schlacke-Gemisch und Asche.

Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zum Projekt 390-909-19, Band 2. Priifprotokoll Nr. 965,
datiert auf den 22. Januar 2020, Kohlecharge 0198. PDF-S. 34-35 / gedruckte S. 33-34. Dokument im
Website-Archiv. Beide Seiten wurden anhand der gespeicherten Projektunterlagen verwendet.

U.S. Geological Survey. 1997. Radioactive Elements in Coal and Fly Ash: Abundance, Forms, and
Environmental Significance. Fact Sheet FS-163-97. USGS-Dokument.

Staatliches Untergrundmonitoring. Zustand der geologischen Umwelt (des Untergrunds) im
Foderationskreis Sibirien im Jahr 2018. Bulletin, PDF-S. 74: Wasserhaltung und Infiltration; S. 76:
Veranderung der hydrochemischen Verhaltnisse.

Staatliches Untergrundmonitoring. Zustand der geologischen Umwelt (des Untergrunds) im
Foderationskreis Sibirien im Jahr 2019. Bulletin, PDF-S. 72: Tagebau Abakanski, Absetzbecken und
Grundwasseraufwoélbung.

Staatliches Untergrundmonitoring. Zustand der geologischen Umwelt (des Untergrunds) im
Foderationskreis Sibirien im Jahr 2020. Bulletin, PDF-S. 74: Tagebau Isychski.

Kuskowski W. S. 2000. Okologische und hydrogeologische Besonderheiten der Stauseen der
Jenissei-Wasserkraftkaskade. Sibirski ekologitscheski schurnal. Nr. 2:215-223. Volltext, gedruckte
S.216-217 / PDF-S. 2-3.

OAO ,Irkutskgiprodornii“. 2010. Raumordnungsplan der kommunalen Gebietskorperschaft Rajon
Altaiski. Unterlagen zur Begriindung des Entwurfs. Irkutsk. Dokument, PDF-S. 10 / gedruckte S. 8.

Republik Chakassien. Staatliche Umweltberichte fiir die Jahre 2016-2025. Zur Férderung nach
Unternehmen: Tabellen 1.5.1.5 fiir 2016-2022; zu den Gesundheitsdaten: Tabellen 3.2.4/4.2.4 / 4.2.3
der jeweiligen Ausgaben. In den Férderdaten und Vergleich der Gesundheitsdaten sind fiir jede Zeile
das Jahr, die vollstandige Dokumentadresse und die PDF-Seite erhalten. Die wichtigsten Ausgaben:
2016,2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024. Die Ausgabe fiir 2025 ist Quelle 34.

Meschkow G. B., Petrenko I. E., Gubanow D. A. 2024. Ergebnisse der russischen Kohleindustrie fiir
das Jahr 2023. Ugol. Nr. 3:18-29. DOI (laut Original): 10.18796/0041-5790-2024-3-18-29. Artikel -
PDF-S. 20. Zeitschriftenausgabe, PDF-S. 23 / gedruckte S. 21, Tabelle der gré3ten Produzenten.

AO ,,Russki Ugol“. 2024. ,,Russki Ugol‘ hat in einem Tagebau in Chakassien ein automatisiertes
Betriebsleitsystem eingefiihrt. 11. Januar. Ergebnis des Tagebaus Kirbinski flir 2023. Zum Vorjahr:
2022 hat ,,Russki Ugol* die Kohleforderung im Tagebau Kirbinski in Chakassien um 24 %
gesteigert. Gornaja promyschlennost, 16. Januar 2023. Veroffentlichung.

Coal center analytics / EastRussia. 2024. Puls der Kohle - 17. Juni: eine Momentaufnahme der
Kohleindustrie. Veroffentlichung, Absatz zur Forderung des Tagebaus Majrychski im Jahr 2023.

Republik Chakassien. Staatlicher Bericht iiber den Zustand der Umwelt in der Republik
Chakassien im Jahr 2025. PDF. Forderung: PDF-S. 82; Krankheiten des Urogenitalsystems: Tabelle
4.2.3, PDF-S. 151.
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Piskunowa T. 2021. Im ,,Urandorf“ Krasnopolje ist ein Arzteteam im Einsatz. Zeitung ,Chakassija“,
22. April. Veroffentlichung. Eine Meldung liber den Einsatz, kein abschliellender
Untersuchungsbericht.

Rosstat. Gesundheitswesen in Russland. Ausgaben 2017, 2019, 2021, 2025. Tabelle 2.1; in den
ersten drei Ausgaben PDF-S. 31 / gedruckte S. 30, in der Ausgabe 2025 PDF-S. 29 / gedruckte S. 28. Die
Jahre und die Umrechnung der Einheiten sind in der Vergleichstabelle angegeben.

Gesundheitsministerium der Republik Chakassien. 2026. Aktualisiertes Regionalprogramm
»Bekdmpfung onkologischer Erkrankungen®. DOCX. Tabelle 2: kommunale Kennzahlen; Tabellen 3
und 3.2: Republik und einzelne Tumorlokalisationen; Tabelle 10: Sterblichkeit.

Kaprin A. D., Starinski W. W., Schachsadowa A. O., Solotarjow N. Ju., Hrsg. 2025. Bosartige
Neubildungen in Russland im Jahr 2024 (Inzidenz). Moskau: P.-A.-Herzen-Forschungsinstitut fiir
Onkologie. PDF, Tabelle 5, PDF-S. 23, Russland, beide Geschlechter, rohe Raten.

P.-A.-Herzen-Forschungsinstitut fiir Onkologie. Stand der onkologischen Versorgung der
Bevolkerung Russlands im Jahr 2025. PDF, PDF-S. 4. Beschreibung der Berechnung der Rate fiir
2025.

Gesundheitsministerium der Republik Chakassien. 2025. Regionalprogramm ,,Bekampfung
onkologischer Erkrankungen‘, am 22. Mai im Bereich fiir die unabhéngige Begutachtung von
Rechtsaktentwiirfen veroffentlichtes Material. Offizielle Seite mit dem Text, Tabelle 2, kommunale
Kennzahlen fiir 2015-2024 nach Meldeformular Nr. 7. Das Material wurde als Entwurf eines
normativen Rechtsakts veroffentlicht.

Schuikowa L. D., Tschoinsonow E. L., Ananina O. A., Odinzowa I. N. 2019. Krebsinzidenz in den
Foderationskreisen Sibirien und Ferner Osten. Sibirski onkologitscheski schurnal. 18(6):5-11. DOI:
10.21294/1814-4861-2019-18-6-5-11. Volltext, Tabelle 1, PDF-S. 4 / gedruckte S. 8.

Alexejewa G. N., Pissarewa L. F., Gurina L. |., Tscherdynzewa N. W. 2021. Epidemiologie des
Nierenkarzinoms in Sibirien und im Fernen Osten. Tomsk: Verlag der Universitat Tomsk. 296 S.
ISBN 978-5-7511-2632-2. Monografie, S. 77 und 81, Tabellen 12 und 14.

Tschernenko O. N., Borissow O. W., Dychno Ju. A. 2017. Vergleichende Analyse der
Brustkrebsinzidenz bei der weiblichen Stadt- und Landbevolkerung der Republik Chakassien.
Rossijski onkologitscheski schurnal. 22(6):335-339. DOI: 10.18821/1028-9984-2017-22-6-335-339.
Volltext, PDF-S. 2 / gedruckte S. 336.

Schuikowa L. D., Tschoinsonow E. L., Ananina O. A., Pikalowa L. W., Odinzowa I. N., Kononowa G. A.
2021. Inzidenz bosartiger Neubildungen des Gehirns und anderer Teile des zentralen
Nervensystems (C70-C72) in den Regionen Sibiriens und des Fernen Ostens. Opucholi golowy i
schei. 11(4):64-72. DOI: 10.17650/2222-1468-2021-11-4-64-72. Volltext, Tabelle 1, PDF-S. 5 / gedruckte
S. 68.

Schuikowa L. D. et al. 2024. Probleme beim Monitoring bosartiger Neubildungen des zentralen
Nervensystems im Foderationskreis Sibirien und Wege zu ihrer Losung. Woprossy neirochirurgii
im. N. N. Burdenko. 88(5):14-22. DOI: 10.17116/neir020248805114. Text und Tabellen des Verlags,
Tabellen 1 und 3.

Maximow M. O. 2017. Besonderheiten der lymphogenen Metastasierung und chirurgische
Vorgehensweise beim lokal fortgeschrittenen proximalen Magenkarzinom. Kurzfassung der
Dissertation zum Kandidaten der medizinischen Wissenschaften. Tomsk. 24 S. Volltext, S. 11.

DE V0.1 REVIEW - 17.10.2026 116


https://gazeta19.ru/news/v-khakasii/v-uranovom-krasnopole-rabotaet-brigada-medikov/
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/zdrav17.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2019.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2021.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/b23/gixoojmgd36d0394n17gx4q1g2lvc5oy/Aktualizirovannaya-RP-BOZ-2026.docx
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%A1%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E%20%D0%A0%D0%A4%20%D0%B2%202025%20%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D1%83.pdf
https://r-19.ru/documents/138/179724.html
https://doi.org/10.21294/1814-4861-2019-18-6-5-11
https://www.siboncoj.ru/jour/article/download/1238/680
https://uroweb.ru/sites/default/files/epidemiology_cancer_kidney_in_the_region_of_siberia_and_far_east_2021.pdf
https://doi.org/10.18821/1028-9984-2017-22-6-335-339
https://rjonco.com/1028-9984/article/download/40384/26930
https://doi.org/10.17650/2222-1468-2021-11-4-64-72
https://ogsh.abvpress.ru/jour/article/download/718/504
https://doi.org/10.17116/neiro20248805114
https://www.mediasphera.ru/issues/zhurnal-voprosy-nejrokhirurgii-imeni-n-n-burdenko/2024/5/1004288172024051014
https://www.tnimc.ru/upload/dissovet/dissovet-onco/soiskateli/2017-12/Maksimov/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%20%28%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%29.pdf

WASSER, URAN UND KOHLE IN CHAKASSIEN

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

Starodubow W. I., Stupak W. S., Manoschkina E. M., Son I. M. 2021. Entwicklung von
Erkrankungshaufigkeit und Krankenhausletalitat infolge von Neubildungen vor und wahrend
der COVID-19-Pandemie. Westnik Rossijskoj akademii medizinskich nauk. 76(6):612-621. DOI:
10.15690/vramn1648. Volltext, PDF-S. 8 / gedruckte S. 619.

Minaitschewa L. I. 2014. Genetisch-epidemiologische Untersuchung angeborener Fehlbildungen
in sibirischen Bevolkerungsgruppen: Monitoring, humangenetische Beratung und
systematische medizinische Betreuung. Dissertation zum Doktor der medizinischen
Wissenschaften. Tomsk. Volltext. S. 82-85: Untersuchungsmaterial; S. 94-95, Tabelle 14: Haufigkeiten
nach Gruppen.

Prasidium der Regierung der Republik Chakassien. 2022. Beschluss Nr. 214-n vom 14. Dezember
,Uber die Genehmigung des Regionalprogramms der Republik Chakassien ,Gewihrleistung des
erweiterten Neugeborenenscreenings‘“. Offizieller Text, §1.2, Tabelle 4 und die anschlielRiende
Analyse der Ursachen von Sauglingssterbefallen.

Regierung der Republik Chakassien. 2015. Beschluss Nr. 527 vom 16. Oktober, Anderungen des
Programms zur Modernisierung des Gesundheitswesens. Offizieller Text, Abschnitte ,,im Jahr 2012
..und ,In den ersten 9 Monaten des Jahres 2013 ...“ zur pranatalen Diagnostik und zu
Schwangerschaftsabbriichen.

Yin S. et al. 2022. Prenatal uranium exposure and risk for fetal neural tube defects: A case-
control study in women living in a rural area of northern China. Journal of Hazardous Materials.
424(Pt B):127466. DOI: 10.1016/j.jhazmat.2021.127466. PubMed, PMID 34653865. Zitiert wird die
Zusammenfassung.

Ouattara B. S., Zahid M., Rahman F. |., Weber K. A, Bartelt-Hunt S. L., Rogan E. G. 2022. Investigation
of a Possible Relationship between Anthropogenic and Geogenic Water Contaminants and Birth
Defects Occurrence in Rural Nebraska. Water. 14:2289. DOI: 10.3390/w14152289. Volltext, PDF-S. 4:
Zeitraume; S. 11, Tabelle 5: Modelle; S. 12: Diskussion.

International Atomic Energy Agency. Radiation protection of pregnant women in radiology.
Offizielle Seite, Abschnitt ,,Effects of radiation exposure in utero®. Verwendet wird die Quelle fiir die
Abhangigkeit der Strahlenfolgen von Dosis und Schwangerschaftszeitpunkt, nicht als
Trinkwassernorm.

Demikowa N. S., Putinzew A. N. 2023. Deskriptive Epidemiologie multipler angeborener
Fehlbildungen anhand der Daten des Fehlbildungsmonitorings fiir 2011-2020. Medizinskaja
genetika. 22(5):32-39. Volltext, Zusammensetzung der Register: PDF-S. 1-3.

Agarkow N. M., Fabrikantow O. L., Jemeljanow S. G., Titow A. A., Alymowa M. W., Schorochowa A. A.
2025. Entwicklung und Prognose der Sauglings- und perinatalen Sterblichkeit in den
Republiken Tuwa und Chakassien sowie in der Mongolei. Nowyje issledowanija Tuwy. Nr. 2.
Volltext. Hier werden Gegenstand und raumlicher Umfang der Untersuchung herangezogen; die
numerischen Prognosen wurden nicht in den Artikel tibernommen.

Wirtschaftsgericht der Republik Chakassien. 2025. Urteil vom 1. September im Verfahren A74-
12368/2024. Majrychski - Meschregiontop; Vertrag Nr. 115-2022 und Lieferungen. Urteilstext.

000 ,UK Rasres Majrychski“. Das Unternehmen CSTI hat den Tagebau Majrychski besucht. Eigene
Mitteilung des Unternehmens. Verdffentlichung. Das Datum des aktuellen Abrufs wird nicht als
Besuchsdatum verwendet.
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Republic of Cyprus, Official Gazette. Ausgabe Nr. 4450 vom 7. Juli 2023, PDF-S. 107 / gedruckte S.
1221: Umbenennung von HE380523; Ausgabe Nr. 5608 vom 20. Februar 2026, PDF-S. 49 / gedruckte
S. 1349, Bekanntmachungen 938-939: Beschluss vom 28. Januar 2026 lber die freiwillige
Liquidation. Amtsblatt 2023, Amtsblatt 2026.

Verfahren A40-272558/2024, BX Energy Limited - AO ,,UK Rasres Stepnoi*, Urteilstenor des
Moskauer Wirtschaftsgerichts vom 18. Juni 2025; Beschluss des Obersten Gerichts der Russischen
Foderation vom 29. Mai 2026, Nr. 305-3C26-3861. Vertragsdatum: 28. Oktober 2021.

AO ,Barnaulskaja generazija“. 2017. TP 38752107-2017. Asche-Schlacke-Materialien des
Heizkraftwerks Barnaul-2. Technologische Vorschrift auf der Website der SGK, PDF-S. 8, Abschnitt
3.

OGK-2. Jahresbericht fiir 2013. Englische Fassung, PDF-S. 10, Doppelseite mit den gedruckten S.
15-16; Lieferanten des Kraftwerks Tscherepowez.

Zwei unterschiedliche Informationsebenen zu NCSC. Trademo: Handelsprofil des Tagebaus
Majrychski, ein Kduferverzeichnis, keine urspriingliche Zollerklarung. Israel Electric Corporation:
Financial Reports, December 31, 2023, Bericht, PDF-S. 316, Anmerkung 11: Versorgung von Orot
Rabin und Rutenberg; PDF-S. 35: Einkaufslander.

Russische Foderation. Foderales Gesetz Nr. 323-$3 vom 21. November 2011 ,,Uber die
Grundlagen des Gesundheitsschutzes der Biirger in der Russischen Foderation®, Artikel 79.
Absatz 1, Nummer 4: arztliche Schweigepflicht; Nummern 11-12: medizinische Dokumentation,
Berichterstattung, Erfassung und Aufbewahrung. Gesetzesartikel.

Regierung der Republik Chakassien. 2023. Beschluss Nr. 606 vom 1. August. Grundstiick
19:04:070403:315, Stellflache fir Schwerlastfahrzeuge, 10,9 km slidwestlich von Krasnopolje.
Dokument. Entfernungen zwischen einem festgelegten Bezugspunkt des Dorfes und den
Katalogpunkten der Tagebaue: Berechnung und Ausgangskoordinaten, Quellen: GEM und der
veroffentlichte Punkt des Tagebaus Kirbinski.

Russische Foderation. Foderales Gesetz Nr. 7-®3 vom 10. Januar 2002 ,,Uber den Umweltschutz®,
Artikel 4.3. Informationen liber den Zustand der Umwelt. Gesetzesartikel. Der Artikel wurde durch
das Foderale Gesetz Nr. 39-d3 vom 9. Marz 2021 eingefiihrt.

Health Canada. Guidelines for Canadian Drinking Water Quality: Guideline Technical Document —
Uranium. May 2019. Quelle. Abschnitte 4.3, 7.1-7.5; der kanadische Grenzwert wird als auslandischer
Orientierungswert angefiihrt, nicht als russischer Grenzwert.

ATSDR. Toxicological Profile for Uranium. February 2013. Quelle. Kapitel 2-4: Toxikokinetik,
Unterschied zwischen chemischer Wirkung und Strahlenwirkung, physikalisch-chemische
Eigenschaften.

Fox P. M., Davis J. A., Zachara J. M. The effect of calcium on aqueous uranium(VI) speciation and
adsorption to ferrihydrite and quartz. Geochimica et Cosmochimica Acta. 2006. DOI:
10.1016/j.gca.2005.11.027. Quelle. Zusammenfassung der Studie im USGS Publications Warehouse;
Versuch mit Quarz und Ferrihydrit.

Westrop J. P. et al. Nitrate-stimulated release of naturally occurring sedimentary uranium.
Environmental Science & Technology. 2023. DOI: 10.1021/acs.est.2c07683. Quelle. Zusammenfassung
der Studie im USGS Publications Warehouse; Versuch mit alluvialen Sedimenten der High Plains.
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70. Jurgens B. C., Fram M. S., Belitz K., Burow K. R., Landon M. K. Effects of Groundwater Development on
Uranium: Central Valley, California, USA. Ground Water. 2010;48(6):913-928. DOI: 10.1111/j.1745-
6584.2009.00635.x. Quelle. Zusammenfassung und Ergebnisse; ein auslandisches Beispiel flir
veranderte WasserflieBwege, kein Modell fiir Chakassien. Die Zeitschriftenausgabe erschien 2010; die
Online-Angaben enthalten 20009.

71.U.S. EPA. Method 200.8, Revision 5.4. Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry. 1994. Quelle. Abschnitte 8-9: Unterschied zwischen
geloster und aus der gesamten Probe extrahierbarer Fraktion, Qualitatssicherung. Ein methodisches
Beispiel, kein Beleg fur die Anwendung dieser Methode in Chakassien.

72.U.S. EPA. Overview of Drinking Water Treatment Technologies. Quelle. Abschnitte Anion exchange
und Reverse osmosis / nanofiltration; abgerufen am 17.10.2026.

73.U.S. EPA. TENORM: Drinking Water Treatment Residuals. Quelle. Abschnitte Water Treatment
Processes und Disposal, Reuse and Waste; abgerufen am 17.10.2026.

74. Guéguen Y., Frerejacques M. Review of Knowledge of Uranium-Induced Kidney Toxicity for the
Development of an Adverse Outcome Pathway to Renal Impairment. International Journal of
Molecular Sciences. 2022;23(8):4397. DOI: 10.3390/ijms23084397. Quelle. Analyse experimentell
untersuchter Mechanismen; keine Schatzung der Zahl der Erkrankungen unter den Einwohnern
Chakassiens.

75. Kurttio P. et al. Renal effects of uranium in drinking water. Environmental Health Perspectives.
2002;110(4):337-342. DOI: 10.1289/ehp.02110337. Quelle. Zusammenfassung einer Studie mit 325
Brunnennutzern. Berichtigung der Einheit in Tabelle 3:
https://hero.epa.gov/hero/index.cfm/reference/details/reference_id/1434987. Die Werte aus der
berichtigten Zeile werden nicht in diesen Bericht ibernommen.

76.0smond J. K., Rydell H. S., Kaufman M. I. Uranium disequilibrium in groundwater: An isotope dilution
approach in hydrologic investigations. Science. 1968. DOI: 10.1126/science.162.3857.997. Quelle.
Zusammenfassung der Studie; Verwendung von Aktivitatsverhaltnissen als hydrogeologisches
Instrument.

77. Staatlicher Bericht ,Uber den Zustand der Umwelt in der Republik Chakassien im Jahr 2012% PDF-S.
101. Verwendet wurde eine gespeicherte vollstandige Kopie des Dokuments; die offentliche Adresse

dieser Ausgabe konnte nicht wiederhergestellt werden. Faksimile der verwendeten Seite — Anhang
B.

Staatliches Monitoring des Untergrunds: zusatzliche Ausgabe

Zweigstelle ,Sibirisches Regionalzentrum des staatlichen Monitorings des Untergrunds® der FGBU
Gidrospezgeologija. Zustand der geologischen Umwelt (des Untergrunds) im Foderationskreis Sibirien im
Jahr2017. Bulletin, PDF-S. 67-68.

Erweiterter Katalog der gespeicherten und ermittelten Materialien

U001. Kyrowa S. A. Bewertung der geodkologischen Situation im Industriegebiet Abakan-Tschernogorsk
der Republik Chakassien. Dissertationskurzfassung, Tomsk, 2005. Offentliche Adresse. PDF-S. 17-18,
Tabellen 6-8.

U002. Bloch A. M. Verhaftete Geologie. Historische Untersuchung, 2023. Offentliche Adresse. Die
vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.
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https://ca.water.usgs.gov/pubs/2010/JurgensEtAl2010.pdf
https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-06/documents/epa-200.8.pdf
https://www.epa.gov/sdwa/overview-drinking-water-treatment-technologies
https://www.epa.gov/radiation/tenorm-drinking-water-treatment-residuals
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC9030063/
https://hero.epa.gov/reference/194251/
https://hero.epa.gov/hero/index.cfm/reference/details/reference_id/1434987
https://www.usgs.gov/publications/uranium-disequilibrium-groundwater-isotope-dilution-approach-hydrologic-investigations
https://sfo.geomonitoring.ru/products/information/bul2017.pdf
https://www.lib.tsu.ru/mminfo/000207284/000207284.pdf
https://memorial.krsk.ru/Articles/2023/2023Bloh_Ma.pdf
https://earchive.tpu.ru/jspui/bitstream/11683/1735/1/bulletin_tpu-2007-311-1-24.pdf
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U003. Izvestija TPU, 2007, Bd. 311, Nr. 1, Geschichte der Erforschung radioaktiver Rohstoffe. Offentliche
Adresse. Literaturverzeichnis und Beschreibung friiher Untersuchungen.

U004. Majrychski tiber den Besuch von CSTI Limited. Offentliche Adresse.

U005. Produkte von Majrychski und Link zu den technischen Bedingungen. Offentliche Adresse.

U006. Nitschkowa I. Uran, Nitrate, Sulfate: Welches Wasser trinken die Einwohner Chakassiens?
02.04.2021. Offentliche Adresse.

U007. Rajon Altai, Programm, Beschluss Nr. 783, 2024. Offentliche Adresse.
U008. Argus. Russki Ugol hat Stepnoi verkauft. Kohleabnehmer. Offentliche Adresse.

U009. USGS. Radioactive Elements in Coal and Fly Ash. Fact Sheet 163-97. Offentliche Adresse. Die
vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U010. Tagebau Stepnoi. Umweltschutz. Offentliche Adresse.

U011. Abundance, Distribution, and Modes of Occurrence of Uranium in Chinese Coals. Minerals, 2017.
Offentliche Adresse.

U012. Silantiev V. V., Arbuzov S. I. et al. First U-Pb (CA-ID-TIMS) Dating of the Uppermost Permian Coal
Interval in the Minusinsk Coal Basin (Siberia, Russia) Using Zircon Grains from Volcanic Ashfalls. Minerals
2024, 14, 982. Offentliche Adresse. PDF-S. 7.

U013. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A. Strahlenhygienische Bewertung der Quellen der hduslichen
Trinkwasserversorgung der Bevolkerung in der Republik Chakassien. Radiatsionnaja gigiena. 2016.
9(3):61-68. DOI 10.21514/1998-426X-2016-9-3-61-68. Offentliche Adresse. PDF-S. 2, 4-6.

U014. MK Chakassien. In der Nahe des Dorfes Krasnopolje wurde eine Uranader gefunden. 01.05.2021.
Offentliche Adresse.

U015. Beschluss der Regierung Chakassiens vom 31.05.2022 Nr. 314. Abgrenzung kommunalen
Eigentums. Offentliche Adresse.

U016. Regierung Chakassiens. Tarife und MKP Impuls als Trinkwasserversorger. Offentliche Adresse.

U018. Wergunow A. W., Arbusow S. I., Sobolenko W. M. Mineralogie und Geochemie von Tonsteinen in
den Kohlen der Lagerstatte Beja im Minussinsker Becken. 2019. 330(2):155-166. DOI
10.18799/24131830/2019/2/116. Offentliche Adresse. PDF-S. 3-4, 7; Tabelle 4 auf Druck-S. 161.

U019. Kurbatow S. M. Eine neue Lagerstatte von Uran- und Vanadiumverbindungen im Kreis Minussinsk
des Gouvernements Jenissei. 1925. 19(9-11):315-322. Offentliche Adresse. 1925, 19(9-11):315-322; PDF-
S. 2.

U020. Geschichte der Entdeckung und Erforschung der Radioaktivitat. Materialien der TPU mit Scans der
Arbeit von Labasin aus dem Jahr 1930. Offentliche Adresse.

U021. CREA, ERF, Ecodefense. Taiwan’s imports of Russian fossil fuels. July 2024. Offentliche Adresse.

U022. Amtsblatt Zyperns Nr. 4450, 07.07.2023: CSTI LIMITED — AMS FELICITY LTD, HE380523. Offentliche
Adresse. PDF-S. 107, Druck-S. 1221.

U023. AMS FELICITY LTD, vormals CSTI LIMITED, LEI 9845004AE01B10A84438. Offentliche Adresse.
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https://earchive.tpu.ru/jspui/bitstream/11683/1735/1/bulletin_tpu-2007-311-1-24.pdf
https://earchive.tpu.ru/jspui/bitstream/11683/1735/1/bulletin_tpu-2007-311-1-24.pdf
https://mayrykh.ru/media/rarez_mairihskii_posetila_kompaniya_csti/
https://mayrykh.ru/production/?lang=en
https://shansonline.ru/index.php/istorii/item/10056-uran-nitraty-sulfaty-kakuyu-vodu-pyut-zhiteli-khakasii
https://mo-altay.ru/images/Postanovleniya/2024/12/783_0001.pdf
https://www.argusmedia.com/ru/news-and-insights/latest-market-news/2294551-russkiy-ugol-prodal-stepnoy-obnovlenie
https://pubs.usgs.gov/fs/1997/fs163-97/FS-163-97.html
https://www.stepnoi.ru/ecology/
https://www.mdpi.com/2075-163X/7/12/239/pdf
https://www.mdpi.com/2075-163X/14/10/982/pdf
https://www.radhyg.ru/jour/article/download/381/389
https://www.mk-hakasia.ru/social/2021/05/01/vblizi-sela-krasnopole-v-khakasii-nashli-uranovuyu-zhilu.html
https://r-19.ru/documents/8585/132171.html
https://r-19.ru/news/obshchestvo/140280/
https://earchive.tpu.ru/jspui/bitstream/11683/52935/1/bulletin_tpu-2019-v330-i2-14.pdf
https://www.mathnet.ru/php/getFT.phtml?jrnid=im&paperid=4491&what=fullt
https://portal.tpu.ru/SHARED/r/RIKHVANOV/Ucheba_work/Radioactiv_elements/Tab/lk12.pdf
https://energyandcleanair.org/wp/wp-content/uploads/2024/07/CREA_ERF_ED_Taiwans-imports-of-Russian-fossil-fuels_07.2024.pdf
https://www.mof.gov.cy/mof/gpo/gazette.nsf/878F006F6EECC206C22589E5001B205B/%24file/4450%207%207%202023%20PARARTHMA%205o%20MEROS%20I.pdf
https://www.mof.gov.cy/mof/gpo/gazette.nsf/878F006F6EECC206C22589E5001B205B/%24file/4450%207%207%202023%20PARARTHMA%205o%20MEROS%20I.pdf
https://lei.bloomberg.com/leis/view/9845004AE01B10A84438
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U025. AO Barnaulskaja generazija. TP 38752107-2017. Asche- und Schlackenmaterialien des
Heizkraftwerks Barnaul-2. Offentliche Adresse. PDF-S. 8, Abschnitt 3.

U026. OGK-2. Geschaftsbericht 2013, englische Fassung. Brennstoff des Kraftwerks Tscherepowez.
Offentliche Adresse. PDF-S. 10, Druck-S. 15-16.

U027. Amtsblatt Zyperns Nr. 5608, 20.02.2026, Bekanntmachungen 938-939: AMS FELICITY LTD,
freiwillige Liquidation und Liquidator. Offentliche Adresse. PDF-S. 49, Druck-S. 1349, Bekanntmachungen
938-939.

U028. Trademo: Kaufer von Majrychski. Offentliche Adresse. Die vollstindige Datei liegt nicht vor;
bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U029. NCSC: offizielle Kontaktseite. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor;
bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U030. Israel Electric Corporation. Financial Reports 2023. Offentliche Adresse. PDF-S. 35, 316;
Anmerkung 11.

U031. Gemeinderat Krasnopolje. Plane der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung. Offentliche
Adresse.

U032. Rajon Altai. Wasserversorgungsplane, Aktualisierung fiir Krasnopolje von 2024. Offentliche
Adresse.

U033. 416-®3, Artikel 25. Betriebliche Kontrolle der Trinkwasserqualitat. Offentliche Adresse. 416-®3,
Artikel 25.

U034. Wasserversorgungsplan des Gemeinderats Krasnopolje, Kopie auf der Website des Gemeinderats.
Offentliche Adresse. Tabelle 3.

U035. Wasserversorgungsplan des Gemeinderats Krasnopolje, Kopie von der Seite zur Aktualisierung
2024. Offentliche Adresse. Tabelle 3.

U036. Wasserversorgungsplan des Dorfes Krasnopolje, PDF von der Seite zur Aktualisierung 2024.
Offentliche Adresse.

U037. Piskunowa T. Angeliefertes Wasser wird in Krasnopolje bald nicht mehr benétigt. 03.02.2022.
Offentliche Adresse.

U038. Publikationsaggregator: Es ist bekannt, ob im zweiten Brunnen von Krasnopolje Uran gefunden
wurde. Offentliche Adresse. Der benétigte vollstandige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht
extrahiert werden; kein eigenstandiger Beleg flir den Inhalt.

U039. Arschanowski zieht eine erste Bilanz des Tagebaubetriebs. Eigene Veroffentlichung des
Unternehmens. Offentliche Adresse.

U040. Piwowarow A. A., Piwowarowa E. A., Kurganow W. E. Zur Entwicklung von Kontrollwerten der
spezifischen Gesamtalphaaktivitat von Wasserproben fiir eine Reihe von Quellen der zentralen
hauslichen Trinkwasserversorgung in der Republik Chakassien. Radiatsionnaja gigiena. 2019;12(2,
Sonderausgabe):121-128. DOI 10.21514/1998-426X-2019-12-2s-121-128. Offentliche Adresse. PDF-S. 4-6.
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https://sibgenco.ru/upload/%D0%A2%D0%A0%2038752107-2017_%D0%91%D0%B0%D1%80%D0%A2%D0%AD%D0%A62.pdf
https://ogk2.ru/report/en/annual-report/2013%20Report_final_04.08.2014.pdf
https://www.mof.gov.cy/mof/gpo/gazette.nsf/E35D41678E01D33EC2258DA400258E89/%24file/5608%2020%202%202026%20KYRIO%20MEROS%20TMIMA%20B.pdf
https://www.trademo.com/companies/llc-uk-razrez-mayrykhsky/43931268
https://ncsc.co.il/contact/?lang=en
https://ieccontent.iec.co.il/media/eiyjpekg/the_israel_electric_co-financial_reports_december_31_2023.pdf
https://krasnopol19.ru/karty/
https://krasnopol19.ru/karty/
https://mo-altay.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=7739
https://mo-altay.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=7739
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_122867/dd459e8f447c92475656841ec44320ae71c285cc/
https://krasnopol19.ru/wp-content/uploads/2014/02/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5-%D1%81%D1%85%D0%B5%D0%BC%D0%B0-%D0%92%D0%B8%D0%92.docx
https://mo-altay.ru/images/ZHKH/cxemi/2024/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5%20%D0%A1%D1%85%D0%B5%D0%BC%D0%B0%20%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BE%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F.docx
https://mo-altay.ru/images/ZHKH/cxemi/vodSnab/%D0%A1%D1%85%D0%B5%D0%BC%D0%B0%20%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D1%81.%20%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5.pdf
https://gazeta19.ru/news/v-khakasii/privoznaya-voda-v-krasnopole-skoro-budet-ne-nuzhna/
https://news.abakan.city/39?p=3863
https://ra19.ru/arshanovskij-podvodit-pervye-itogi-raboty-razreza/
https://www.radhyg.ru/jour/article/download/636/638
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U041. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A. Ergebnisse des Monitorings der Trinkwasserqualitat anhand
von KenngroRen der Strahlensicherheit in der Republik Chakassien. Moderne Medizin: aktuelle Fragen.
Materialien der XXIII. internationalen wissenschaftlich-praktischen Konferenz. Nr. 9(23). Nowosibirsk:
SibAK, 2013. S. 134-138. Offentliche Adresse. Druck-S. 134-138, insbesondere 137-138.

U043. Beschaffung 0880300004121000137: modulare Filteranlage, Gemeinderat Krasnopolje. Offentliche
Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U044. Staatlicher Bericht Giber den Zustand der Umwelt in der Republik Chakassien im Jahr 2021.
Offentliche Adresse. PDF-S. 34 und 120.

U045. Staatlicher Bericht tiber den Zustand der Umwelt in der Republik Chakassien im Jahr 2022.
Offentliche Adresse. PDF-S. 153.

U048. Bezirksgericht Altai. Verfahren 2-190/2024, Urteil laut Text vom 10.07.2024. Offentliche Adresse. 2-
190/2024, Urteil vom 10.07.2024.

U049. Wirtschaftsgericht der Republik Chakassien. Urteil vom 03.04.2026 im Verfahren A74-7838/2025:
MKP Impuls, Tarifdifferenz. Offentliche Adresse. A74-7838/2025, 03.04.2026.

U050. Sammlung mit einem Beitrag liber die SchlieRung des Wasserturms von Krasnopolje im Marz
2022. Offentliche Adresse. Datum im Beitrag: 03.03.2022.

U051. Sammlung mit einem Beitrag Gber die Einstellung des Betriebs der Wasserversorgung von
Krasnopolje auf unbestimmte Zeit. Offentliche Adresse. Der benétigte vollstandige Beitrag konnte aus
der gespeicherten Seite nicht extrahiert werden; kein eigenstandiger Beleg fiir den Inhalt.

U052. Kontur. Beschaffung 0880300004121000137: Wasseraufbereitung in Krasnopolje. Offentliche
Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U053. Bezirksgericht Altai der Republik Chakassien. Offizielle Website. Offentliche Adresse.
U054, Bericht des Oberhaupts der Republik Chakassien fiir 2021. Offentliche Adresse.
U055. Bezirksgericht Altai. Bereich gerichtliche Verfahrensfiihrung. Offentliche Adresse.

U056. Mitteilung liber die AuRerbetriebnahme des alten Wasserversorgungssystems von Krasnopolje,
Marz 2022. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder
Suchtreffer.

U057. RTS. Der Wasserturm in Krasnopolje wurde endgiiltig geschlossen, 03.03.2022. Offentliche
Adresse. Der benétigte vollstandige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht extrahiert werden;
kein eigenstandiger Beleg fiir den Inhalt.

U058. Sammlung mit einer Mitteilung tGber die Analysen zweier Brunnen in Krasnopolje im Jahr 2021.
Offentliche Adresse. Der benétigte vollstindige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht
extrahiert werden; kein eigenstandiger Beleg flir den Inhalt.

U059. Sammlung mit einer Mitteilung tber die Kontrolle des Brunnens von Krasnopolje durch
Gerichtsvollzieher, Marz 2021. Offentliche Adresse. Datum im Beitrag: 31.03.2021.

U060. Einheitliches Informationssystem fiir 6ffentliche Beschaffung, Eintrag zur Beschaffung
0880300004121000137. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag
oder Suchtreffer.
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https://sibac.info/sites/default/files/archive/2013/medicina_23.09.2013_-_pravka.pdf
https://synapsenet.ru/zakupki/fz44/0880300004121000137%231--hakasiya-resp-priobretenie-modulnoj-filtrovalnoj
https://synapsenet.ru/zakupki/fz44/0880300004121000137%231--hakasiya-resp-priobretenie-modulnoj-filtrovalnoj
https://r-19.ru/upload/iblock/585/o188x13jsml4s7h08arxm0ewgxehxipo/Gosdoklad-2021.pdf
https://r-19.ru/upload/iblock/0e0/xseqqxkynjayqsdx0j4a3bcx6hetize7/Gosdoklad2022.pdf
https://sudact.ru/regular/doc/w3pFLHdt3DYD/
https://sudact.ru/arbitral/doc/UrEfbloC5lZn/
https://news.abakan.city/2024-02-01/?p=1451
https://news.abakan.city/1007/?p=3644
https://zakupki.kontur.ru/0880300004121000137
https://zakupki.kontur.ru/0880300004121000137
https://altaysky--hak.sudrf.ru/
https://vskhakasia.ru/media/2022/04/otchet-glavy-rkh-za-2021-god.pdf
https://altaysky--hak.sudrf.ru/modules.php?name=sud_delo
http://vg-news.ru/n/156893
http://tvrts.ru/index.php/rts-novosti/obshchestvo/item/29453-vodonapornuyu-bashnyu-v-krasnopole-zakryli-navsegda
http://tvrts.ru/index.php/rts-novosti/obshchestvo/item/29453-vodonapornuyu-bashnyu-v-krasnopole-zakryli-navsegda
https://news.abakan.city/1015/?p=3018
https://news.abakan.city/24/2023-02-01/?p=2057
https://zakupki.gov.ru/epz/order/notice/ea44/view/common-info.html?regNumber=0880300004121000137
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U061. Dienst des Staatlichen Geologischen Museums der Russischen Akademie der Wissenschaften.
Katalog von Rosgeolfond: technisch-wirtschaftliche Studie zum Feld Majrychski, 2015. Offentliche
Adresse. Der bendtigte vollstandige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht extrahiert werden;
kein eigenstandiger Beleg fiir den Inhalt.

U062. Kohleressourcen Russlands. Band Ill. Kohlebecken und Lagerstatten Ostsibiriens. 2002. Offentliche
Adresse.

U063. Wirtschaftsgericht der Republik Chakassien. Urteil vom 01.09.2025 im Verfahren A74-12368/2024:
Majrychski — Meschregiontop. Offentliche Adresse. A74-12368/2024, 01.09.2025; Vertrag Nr. 115-2022
und Lieferscheine.

U064. Wirtschaftsgericht Moskau. Urteilstenor vom 18.06.2025 im Verfahren A40-272558/24-92-1956: BX
Energy Limited — Tagebau Stepnoi. Offentliche Adresse. A40-272558/2024, 18.06.2025.

U065. Oberstes Gericht der Russischen Foderation. Beschluss vom 29.05.2026 Nr. 305-3C26-3861 im
Verfahren A40-272558/2024. Offentliche Adresse. 305-3C26-3861, 29.05.2026.

U066. Piskunowa T. Im ,Urandorf“ Krasnopolje ist ein Arzteteam im Einsatz. Zeitung ,,Chakassija“,
22.04.2021. Offentliche Adresse. 22.04.2021.

U067. Sammlung mit dem Beitrag ,,Uran im Wasser war kein Anlass fiir eine medizinische Untersuchung
der Bewohner eines Dorfes in Chakassien®. Offentliche Adresse. Datum innerhalb der Sammlung:
22.04.2021.

U068. Rosstat. Gesundheitswesen in Russland. 2025. Offentliche Adresse.

U069. Rosstat. Elektronische Ausgaben des Sammelbands ,,Gesundheitswesen in Russland*. Offentliche
Adresse.

U070. Bosartige Neubildungen in Russland im Jahr 2024 (Inzidenz). Herausgegeben von A. D. Kaprin und
Mitautoren. Offentliche Adresse.

U071. Kaprin A. D., Starinski W. W., Schachsadowa A. O., Solotarjow N. Ju. (Hrsg.). Bosartige
Neubildungen in Russland im Jahr 2024 (Inzidenz). Moskau: P.-A.-Herzen-Forschungsinstitut fiir
Onkologie, 2025. 178 S. Offentliche Adresse. Kontrollabbildungen der PDF-S. 14, 23 in verification/cancer-
2024.

U072. Bosartige Neubildungen in Russland im Jahr 2023 (Inzidenz und Mortalitat). P.-A.-Herzen-
Forschungsinstitut fiir Onkologie, 2024. Offentliche Adresse.

U073. Stand der onkologischen Versorgung der Bevolkerung Russlands im Jahr 2025. P.-A.-Herzen-
Forschungsinstitut fiir Onkologie. Offentliche Adresse.

U074. Rosstat. Gesundheitswesen in Russland. 2021. Offentliche Adresse.
U075. Rosstat. Gesundheitswesen in Russland. 2019. Offentliche Adresse.
U076. Rosstat. Gesundheitswesen in Russland. 2017. Offentliche Adresse.

U077. Meschkow G. B., Petrenko I. E., Gubanow D. A. Ergebnisse der russischen Kohleindustrie im Jahr
2023. Ugol. 2024;(3):18-29. DOI (laut Original): 10.18796/0041-5790-2024-3-18-29. Offentliche Adresse.
PDF-S. 23, Druck-S. 21.
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https://reports.geologyscience.ru/reports_full_list.php?npage=15102
https://reports.geologyscience.ru/reports_full_list.php?npage=15102
https://ru.djvu.online/file/g9B0JuPATR9Yk
https://ru.djvu.online/file/g9B0JuPATR9Yk
https://sudact.ru/arbitral/doc/xiz4tLldh0Uu/
https://sudact.ru/arbitral/doc/lNiQrpON9JUl/
https://sudact.ru/vsrf/doc/0V2b57ikLpgw/
https://gazeta19.ru/news/v-khakasii/v-uranovom-krasnopole-rabotaet-brigada-medikov/
https://news.abakan.city/2022-01-01/?p=1120
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravooxran_2025.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/folder/210/document/13218
https://www.rosstat.gov.ru/folder/210/document/13218
https://glavonco.ru/cancer_register/zis-2024.pdf
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202024).pdf
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%B2%20%D0%A0%D0%A4%20(%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B8%20%D1%81%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%202023).pdf
https://glavonco.ru/cancer_register/doc/%D0%A1%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8E%20%D0%A0%D0%A4%20%D0%B2%202025%20%D0%B3%D0%BE%D0%B4%D1%83.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2021.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Zdravoohran-2019.pdf
https://www.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/zdrav17.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032024.pdf
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U078. Russki Ugol. Russki Ugol hat in einem Tagebau in Chakassien ein automatisiertes
Betriebsleitsystem eingefiihrt. 11.01.2024. Offentliche Adresse.

U079. Gornaja promyschlennost. 2022 steigerte Russki Ugol die Brennstoffforderung im Tagebau
Kirbinski in Chakassien um 24 %. 16.01.2023. Offentliche Adresse.

U080. Coal center analytics / EastRussia. Kohlepuls — 17. Juni: die Kohleindustrie im Moment.
17.06.2024. Offentliche Adresse.

U081. Danilow W. Der Tagebau Isychski hat den Plan fiir 2023 vorzeitig erfiillt. Puls Chakassiens.
19.12.2023. Offentliche Adresse.

U082. Tagebau Majrychski. Uber das Unternehmen: Geschichte. Offentliche Adresse.

U083. Russki Ugol. 2020 steigerte Russki Ugol die Steinkohleférderung um 12 %. 04.02.2021. Offentliche
Adresse.

U084. Kansytschakow S. W. Unsere Prioritat ist effiziente Arbeit unter sicheren Bedingungen. Verwaltung
des Rajons Ust-Abakan. 30.08.2026. Offentliche Adresse.

U085. Zeitschrift Ugol. Mdrz 2022. Ergebnisse der russischen Kohleindustrie im Jahr 2021. Offentliche
Adresse.

U086. Zeitschrift Ugol. Marz 2023. Ergebnisse der russischen Kohleindustrie von Januar bis Dezember
2022. Offentliche Adresse.

U087. Petrow A. Investitionen in die Produktion sind der Schliissel zum Erfolg. Zeitung Chakassija.
13.02.2025. Offentliche Adresse.

U088. Zeitschrift Ugol. Marz 2025, Nr. 3. Offentliche Adresse.
U089. Zeitschrift Ugol. Marz 2026, Nr. 3. Offentliche Adresse.

U090. Schuikowa L. D., Tschoinsonow E. L., Ananina O. A., Odinzowa I. N. Krebsinzidenz in den
Foderationskreisen Sibirien und Ferner Osten. Sibirski onkologitscheski schurnal. 2019;18(6):5-11. DOI
10.21294/1814-4861-2019-18-6-5-11. Offentliche Adresse.

U091. Alexejewa G. N., Pissarewa L. F., Gurina L. I., Tscherdynzewa N. W. Epidemiologie des
Nierenkrebses in Sibirien und im Fernen Osten. Tomsk: Verlag der Universitat Tomsk, 2021. 296 S. ISBN
978-5-7511-2632-2. Offentliche Adresse. Druck-S. 77, 81, 83.

U092. Tschernenko O. N., Borissow O. W., Dychno Ju. A. Vergleichende Analyse der Brustkrebsinzidenz in
der weiblichen Stadt- und Landbevdlkerung der Republik Chakassien. Rossijski onkologitscheski
schurnal. 2017;22(6):335-339. DOI 10.18821/1028-9984-2017-22-6-335-339. Offentliche Adresse. PDF-S. 2,
Druck-S. 336.

U093. Schuikowa L. D. und Mitautoren. Probleme beim Monitoring bosartiger Neubildungen des
zentralen Nervensystems im Foderationskreis Sibirien und Loésungswege. Woprossy neirochirurgii im. N.
N. Burdenko. 2024;88(5):14-22. DOI 10.17116/neir020248805114. Offentliche Adresse. Tabellen 1 und 3.

U094. Schuikowa L. D. und Mitautoren. Inzidenz bosartiger Neubildungen des Gehirns und anderer Teile
des zentralen Nervensystems (C70-C72) in den Regionen Sibiriens und des Fernen Ostens. Opucholi
golowy i schei. 2021;11(4):64-72. Offentliche Adresse.
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https://www.ruscoal.ru/russkij-ugol-vnedril-avtomatizirovannuyu-sistemu-dispetcherizatsii-na-razreze-v-hakasii/
https://mining-media.ru/ru/news/17753-v-2022-godu-russkij-ugol-na-24-uvelichil-dobychu-topliva-na-razreze-kirbinskij-v-khakasii
https://eastrussia.ru/material/puls-uglya-17-iyunya-ugolnaya-promyshlennost-v-momente/
https://pulse19.ru/207844-razrez-izyhskij-dosrochno-vypolnil-plan-2023-goda/
https://mayrykh.ru/about_company/
https://www.ruscoal.ru/v-2020-g-russkij-ugol-na-12-uvelichil-dobychu-kamennogo-uglya/
https://www.ruscoal.ru/v-2020-g-russkij-ugol-na-12-uvelichil-dobychu-kamennogo-uglya/
https://ust-abakan.ru/press-center/news/generalnyy-direktor-suek-khakasiya-s-v-kanzychakov-nash-prioritet-effektivnyy-trud-v-bezopasnykh-usl/
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032022.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032022.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032023.pdf
https://gazeta19.ru/news/pechatnaya-versiya/investitsii-v-proizvodstvo-klyuch-k-uspekhu/
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032025.pdf
https://www.ugolinfo.ru/Jour/032026.pdf
https://www.siboncoj.ru/jour/article/view/1238
https://uroweb.ru/sites/default/files/epidemiology_cancer_kidney_in_the_region_of_siberia_and_far_east_2021.pdf
https://rjonco.com/1028-9984/article/download/40384/26930
https://www.mediasphera.ru/issues/zhurnal-voprosy-nejrokhirurgii-imeni-n-n-burdenko/2024/5/1004288172024051014
https://ogsh.abvpress.ru/jour/article/view/718
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U095. Starodubow W. I., Stupak W. S., Manoschkina E. M., Son I. M. Trends der Morbiditat und
Krankenhausletalitat infolge von Neubildungen vor und wahrend der Pandemie der neuartigen
Coronavirusinfektion COVID-19. Westnik Rossijskoj akademii medizinskich nauk. 2021;76(6):612-621. DOI
10.15690/vramn1648. Offentliche Adresse.

U096. Maximow M. O. Besonderheiten der lymphogenen Metastasierung und chirurgisches Vorgehen bei
proximalem lokal fortgeschrittenem Magenkrebs. Kurzfassung der Dissertation zum Kandidaten der
medizinischen Wissenschaften, Fachgebiet 14.01.12 — Onkologie. Tomsk, 2017. 24 S. Offentliche Adresse.
S.11.

U097. Schtygaschewa O. W., Agejewa E. S. Epidemiologische Trends des kardio6sophagealen
Magenkrebses und des Speiserohrenkrebses in der Republik Chakassien. Krymski schurnal
eksperimentalnoi i klinitscheskoi mediziny. 2021;11(2):47-54. DOI 10.37279/2224-6444-2021-11-2-47-54.
Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U098. Chwostowa N. A., Romanowa T. G., Makina N. |. Besonderheiten der Krebsinzidenz in der Republik
Chakassien. Gigiena i sanitarija. 2004;(5):71-72. PMID 15532506. Offentliche Adresse. Der bendtigte
vollstandige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht extrahiert werden; kein eigenstandiger
Beleg fur den Inhalt.

U099. Brustkrebs in der Republik Chakassien. Onkologija. Schurnal im. P. A. Gerzena. 2016. Offentliche
Adresse.

U100. Schuikowa L. D., Tschoinsonow E. L., Ananina O. A., Odinzowa I. N. Krebsinzidenz in den
Foderationskreisen Sibirien und Ferner Osten. 2019;18(6):5-11. DOI 10.21294/1814-4861-2019-18-6-5-11.
Offentliche Adresse. PDF-S. 3-4, Druck-S. 7-8.

U101. Schuikowa L. D., Tschoinsonow E. L., Ananina O. A., Pikalowa L. W., Odinzowa I. N., Kononowa G. A.
Inzidenz bosartiger Neubildungen des Gehirns und anderer Teile des zentralen Nervensystems (C70-C72)
in den Regionen Sibiriens und des Fernen Ostens. 2021;11(4):64-72. DOI 10.17650/2222-1468-2021-11-4-
64-72. Offentliche Adresse. PDF-S. 5, Druck-S. 68.

U102. Starodubow W. I., Stupak W. S., Manoschkina E. M., Son I. M. Trends der Morbiditat und
Krankenhausletalitat infolge von Neubildungen vor und wahrend der Pandemie der neuartigen
Coronavirusinfektion COVID-19. 2021;76(6):612-621. DOI 10.15690/vramn1648. Offentliche Adresse. PDF-
S. 8, Druck-S. 619.

U103. Rosstat. Regionen Russlands. Sozialokonomische Kennzahlen. 2008. Tabelle 14.14.
Kohleférderung. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder
Suchtreffer.

U104. Foderaler Steuerdienst Russlands in der Republik Chakassien. Der Anstieg der fiir 2018 an den
Haushalt zu entrichtenden Steuer auf die Gewinnung von Bodenschatzen ist auf hohere Fordermengen
zuriickzuftihren. 10.04.2019. Offentliche Adresse.

U105. Krasnojarskstat. Jenissei-Sibirien. Statistische Materialien zur Region Krasnojarsk sowie zu
Chakassien und Tuwa. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag
oder Suchtreffer.

U106. Territorialorgan von Rosstat in der Republik Chakassien. Wirtschaft der Republik Chakassien im
Jahr 2013. Teil Il. Archivkopie des statistischen Sammelbands. Offentliche Adresse. Die vollstdndige Datei
liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.
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https://vestnikramn.spr-journal.ru/jour/article/view/1648
https://www.tnimc.ru/upload/dissovet/dissovet-onco/soiskateli/2017-12/Maksimov/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%20%28%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%29.pdf
https://ma.cfuv.ru/site/page/show/docid/260429
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15532506/
https://www.mediasphera.ru/issues/onkologiya-zhurnal-im-p-a-gertsena/2016/3/12305218X2016031057
https://www.mediasphera.ru/issues/onkologiya-zhurnal-im-p-a-gertsena/2016/3/12305218X2016031057
https://www.siboncoj.ru/jour/article/download/1238/680
https://ogsh.abvpress.ru/jour/article/download/718/504
https://vestnikramn.spr-journal.ru/jour/article/download/1648/1587
https://rosstat.gov.ru/bgd/regl/B08_14p/IssWWW.exe/Stg/d2/14-14.htm
https://www.nalog.gov.ru/rn19/taxation/taxes/ndpi/8631518/
https://24.rosstat.gov.ru/storage/mediabank/%D0%95%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%20%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C2.pdf
https://istmat.org/files/uploads/62958/ekonomika_respubliki_hakasiya_v_2013_godu._chast_2.pdf
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U107. Katalog der veroffentlichten staatlichen geologischen Karten des Blattes N-46-XX (Abakan),
MaRstab 1:200 000. Offentliche Adresse.

U108. Karten der Republik Chakassien: Auswahl von Karten aus der Hydrogeologie der UdSSR, dem
Monitoring des Untergrunds und dem GIS-Atlas von WSEGEI. Offentliche Adresse.

U109. Staatliche geologische Karte der Russischen Foderation, N-46-XX (Abakan), 1:200 000, zweite
Ausgabe. Karte der Bodenschatze und der GesetzmaRigkeiten ihrer Verteilung. Krasnojarskgeolsjomka,
1998. Offentliche Adresse.

U110. Staatliche geologische Karte der Russischen Foderation, N-46-XX (Abakan), 1:200 000, zweite
Ausgabe. Okologisch-geologische Karte. Krasnojarskgeolsjomka, 1998. Offentliche Adresse.

U111. Hydrogeologie der UdSSR, Band XVIII. Prognostische hydrogeochemische Karte fiir metallische
und nichtmetallische Bodenschitze des Sajan-Altai-Faltengebiets. Offentliche Adresse.

U112. RTS. In der Umgebung von Krasnopolje wurde eine 6 Kilometer lange Uranader gefunden —
Adresse aus dem Link von MK. Offentliche Adresse. Der benétigte vollstindige Beitrag konnte aus der
gespeicherten Seite nicht extrahiert werden; kein eigenstandiger Beleg fiir den Inhalt.

U113. Piwowarowa E. A., Piwowarow A. A., Kurganow W. E. Bewertung der Urankonzentrationen im
Wasser von Trinkwasserversorgungsquellen anhand von Laboruntersuchungen der spezifischen
Aktivitaten von 238U und 234U sowie der Uranbestimmung nach GOST R 54499-2011. Sdorowje
nasselenija i sreda obitanija. 2020;2:46-50. DOI 10.35627/2219-5238/2020-323-2-46-50. Offentliche
Adresse. PDF-S. 3-4, Druck-S. 48-49.

U114. Verlagsseite der Studie von Piwowarowa, Piwowarow und Kurganow, 2020, DOI 10.35627/2219-
5238/2020-323-2-46-50. Offentliche Adresse.

U115. Beschluss des Prasidiums der Regierung der Republik Chakassien vom 24.09.2018 Nr. 133-n.
Offentliche Adresse. Anhang, Abschnitt 1.1.

U116. Piwowarowa E. A., Schibanowa N. Ju. Bewertung des durch Trinkwasserkonsum bedingten
Krebsrisikos fiir die Bevolkerung der Republik Chakassien. Analis riska sdorowju. 2016. Nr. 3. S. 44-52.
DOI 10.21668/health.risk/2016.03.05. Offentliche Adresse.

U117. Beschluss der Regierung der Republik Chakassien vom 14.11.2011 Nr. 763. Raumordnungsplan der
Republik Chakassien. Wiedergabe durch GARANT. Offentliche Adresse.

U118. OO0 IZ ENKA. Plan der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung des Dorfes Krasnopolje. CBB
25/14-02. Anhang 1. Grafischer Teil, Blatt 1; Zeitraum 2014-2028. Offentliche Adresse. Anhang 1, Blatt 1.

U119. 000 IZ ENKA. Wasserversorgungsplan des Dorfes Smirnowka. CBB 25/14-02. Anhang 1. Grafischer
Teil, Blatt 2; Zeitraum 2014-2028. Offentliche Adresse. Anhang 1, Blatt 2.

U120. Hafi Zuher Bashir. Untersuchung der raumlichen Struktur und der Bilanz der
Grundwasserstromung im Gebiet zwischen Abakan und Jenissei (Siidminussinsker Senke).
Dissertationskurzfassung, 2000. Elektronische Wiedergabe durch Earthpapers. Offentliche Adresse. Die
vollstandige Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U121. Sibirski ekologitscheski schurnal, 2000, Nr. 2. Beitrag zur Veranderung des Grundwassers unter
dem Einfluss von Stauseen. Offentliche Adresse.
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https://www.geokniga.org/topolists/64736
https://hgepro.ru/mapgis/subekt/xakas/xakas.html
https://www.geokniga.org/sites/geokniga/files/maps/n-46-xx-abakan-gosudarstvennaya-geologicheskaya-karta-rossiyskoy-federacii-_1.jpg
https://www.geokniga.org/sites/geokniga/files/maps/n-46-xx-abakan-gosudarstvennaya-geologicheskaya-karta-rossiyskoy-federacii-_2.jpg
https://hgepro.ru/mapgis/subekt/scheme/t18/r57.pdf
https://tvrts.ru/index.php/rts-novosti/obshchestvo/item/22260-v-rajone-krasnopolya-nashli-6-kilometrovuyu-uranovuyu-zhilu
https://zniso.fcgie.ru/jour/article/download/180/173
https://zniso.fcgie.ru/jour/article/download/180/173
https://zniso.fcgie.ru/jour/article/view/180
https://r-19.ru/documents/140/62379.html
https://journal.fcrisk.ru/sites/journal.fcrisk.ru/files/upload/article/188/health-risk-analysis-2016-3-5.pdf
https://base.garant.ru/20615432/
https://krasnopol19.ru/wp-content/uploads/2014/02/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B5-%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82-1.pdf
https://krasnopol19.ru/wp-content/uploads/2014/02/%D0%A1%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0-%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82-2-4.pdf
https://www.earthpapers.net/issledovanie-prostranstvennoy-struktury-i-balansa-potoka-podzemnyh-vod-abakano-eniseyskogo-mezhdurechya
https://sibran.ru/journals/issue.php?ARTICLE_ID=121940&ID=120577
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U122. Hauptverwaltung des russischen Katastrophenschutzministeriums fiir die Region Krasnojarsk.
Operative wochentliche Prognose von Notlagen fiir den Zeitraum 27.02.2026-05.03.2026. Offentliche
Adresse.

U123. Roswodressursy. Sajano-Schuschensker Stausee. Offentliche Adresse. Die vollstandige Datei liegt
nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U124. Kuskowski W. S. Okologisch-hydrogeologische Besonderheiten der Stauseen der Jenissei-
Wasserkraftwerkskaskade. Sibirski ekologitscheski schurnal. 2000. Nr. 2. S. 215-223. Offentliche Adresse.
Druck-S. 216-217.

U125. OAO Irkutskgiprodornii. Raumordnungsplan der kommunalen Einheit Rajon Altai. Materialien zur
Projektbegriindung. Irkutsk, 2010. Offentliche Adresse. PDF-S. 10, Druck-S. 8.

U126. Beschluss des Prasidiums der Regierung der Republik Chakassien vom 14.12.2022 Nr. 214-n.
Gewidhrleistung des erweiterten Neugeborenenscreenings. Offentliche Adresse. § 1.2, Tabelle 4 und
anschlieRende Liste.

U127. Regionalprogramm der Republik Chakassien ,,Entwicklung der Kindergesundheitsversorgung
einschlieflich des Aufbaus einer modernen Infrastruktur fiir die medizinische Versorgung von Kindern®,
Offentliche Adresse.

U128. Beschluss der Regierung der Republik Chakassien vom 16.10.2015 Nr. 527. Anderungen am
Programm zur Modernisierung des Gesundheitswesens. Offentliche Adresse. Daten fiir 2012 und fiir 9
Monate des Jahres 2013.

U129. IAEA. Radiation protection of pregnant women in radiology. Offentliche Adresse. Die vollstandige
Datei liegt nicht vor; bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U130. Prenatal uranium exposure and risk for fetal neural tube defects: A case-control study in women
living in a rural area of northern China. Journal of Hazardous Materials. 2022;424:127466. DOI
10.1016/j.jhazmat.2021.127466. Offentliche Adresse. Die vollstindige Datei liegt nicht vor;
bibliografischer Eintrag oder Suchtreffer.

U131. Investigation of a Possible Relationship between Anthropogenic and Geogenic Water
Contaminants and Birth Defects Occurrence in Rural Nebraska. Offentliche Adresse. Tabelle 5, PDF-S. 11.

U132. Exposure to uranium and co-occurring metals among pregnant Navajo women. Offentliche
Adresse.

U133. Shields L. M. et al. Navajo birth outcomes in the Shiprock uranium mining area. Health Physics.
1992;63(5):542-551. DOI 10.1097/00004032-199211000-00005. Offentliche Adresse. Der benétigte
vollstandige Beitrag konnte aus der gespeicherten Seite nicht extrahiert werden; kein eigenstandiger
Beleg fiir den Inhalt.

U134. Jahresbericht des Menschenrechtsbeauftragten der Republik Chakassien fiir 2024. Offentliche
Adresse.

U135. Minaitschewa L. |. Genetisch-epidemiologische Untersuchung angeborener Fehlbildungen in
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